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Ksiqzka ta stanowi swego rodzaju ,,samouczek” = zakresu budowy mo-
deli latajgcych, podajqc réwnoczesnie niezbedne dla poczgtkujacego
modelarza wskazéwki na temat doboru materialéw, narzedzi oraz przy-
gotowania  rysunkow wykonawczych. Jest ona przefnaczong przede
wszystkim dla mtodzieiy o zainteresowaniach technicznych, ktora — nie
bedge zrzeszona w klubach modelgrskich — pragnie zbudowaé wlashy
miniaturowy model samolotu czy szybowea. Ponadto powinna bué réw-
nied pomocq dla tych wszystkich, ktérzy pragng zuinferesowad miodzies
technikq i lotnictwem, a w szczegdlnosei dila:

— rodzicow, tj. ,tatusidw”, Iubigcych majsterkowad, ktirzy cheieliby

zbudowaé swoim pociechom ciekawq zabawke mechaniczng;
— nauczycieli robot recznych i kélek lotniczych w szkolach;

’“__ — harcerskich druzyn lotniczych oraz instruktordw modelarskich,
£ : KsigZka ta jest pierwszq z cyklu ksigiek WKE noswieconych , miniatu-

rowemu lotnictwu”, tj. budowie latajacych modeli prawdziwych samolo-
tow, szybowedw i smiglowcdw.

Ksigika zatwierdzona przez Ministerstwo Oswiaty (pismo nr P3/702/61)
do bibliotek liceéw ogélnoksztalegeych, zakladéw ksztalcenia nauczycieli,
technikéw i zasadniczych szkél zawodowsych.
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PRZEDMOWA DO DRUGIEGO WYDANIA

Wuydaje mi sie, Ze pisze te stowa do kogo§ zmajomego, z kim rozmawialem nie-
dawno. Sprawily to listy — wiele listéw od Czytelnikow pierwszego wydania.
Ciesze sie, ze ,Wicherek” podobat sie Wam, Ze pisaliscie do mnie o swoich '_.\kifﬂ? ;
potach i Ze cho¢ troche mogtem Wam pomdc, Jestem jednak winien nowym Czytel-
nikom nieco wyjasnien.

Frzeznaczeniem tej ksiqiki jest dotrze¢ do Czytelnika, kiéry ma dufo zana%;u nie ;
ma mozliwesci zapisania sie do Aeroklubuy czy teZ imnej modelarni, a chce zbudo-
waé sobie wlasny, miniaturowy samolot. '

Modelarstwo Lotnicze, czyli Miniaturowe. Lotnictwo, to (Ezzedzma bardzo obszerna.
-Wicherek” ma za zadanie przyblizyé¢ ja do Was. Ten samolocik zdal trudny egza-
min, stal sie untwersalny, Mozecie zbudowaé sobie ,Wicherka” malucha lub ,,\Wi-
""erkca’-' olbrzyma. Kazdy posiadany silnik, obojetnie czy stary, czy nowy, bedziecie

nogli uzyé do napedu swego thodelu. : ;

Jesli silnika na razie brak, mozecie zbudowad szybowtec, a potem do tego samego
modely dorobié podwozie, zamontowad silnik i — model zdolny do startu samodziel-
Tego, i _

‘esli zamienicie podwozie na plywaki, model wystartuje z wody, zaloycie narty —

ecziecie mogli w2ywadé go w zimie, Bedzie Wam mosil rdzne Htowary”, zrobi zdjecie
swietrza, dostarczy Wam pierwszych emocji pilote w locie na uwiezi.

iecie mogli zdobyé tajemnice najnowszej techniki zaopatrujqc Wasz model
crarature zdalnego sterowanid.

Lowsze ten sam, zawsze skory do zabawy, dajgecy sie lubi¢ ,,Wicherek”,

irugim wydaniy staralem sie wwzglednié wiekszosé Fyezen Czytelnikouw, -

Tmazka zostala przejrzana po;orawwna i uzupe%mona Szczegotowe rysunkz wy- :

aby je wykonaé samodz;elme. :
21 0 zdalnym sterowaniu powtmen zadouohc amatoraw waekszej mecha-_

ws fa ma byé wstepem do prawdziwego ,Miniaturowego. lotnictwea”, f,o jest
~Miniaturowe lotnictwo, Czesé druga — Male modele prawdziwych sa-
kiéra ukaZe sie w sprzedazy w II kwartale 1962 r.),
erdzo rad, jeSli zawarte w miej wiadomosci i ,,Wicherek” pomogq Wam
sl zbudowaé model bardzzeg skomplikowany, ng przyklad model histo-
wasliwca, mode] wielosilnikowego samolotu komunikaecyjnego, model su-
von czy tez latajgcy model rakiety lub stacji miedzyplanetarnej.
=i duzo radosci piszac do mnie. Znam najwiekszy kiopot modelarza —
'“y najlepiej, gdybym dolgezyt ich zapas do ka,zd'ego egzemplarza
lotnictwa” — niestety — fo juz st'refa marzen. e
v nadzieje, Ze zaopatrzenie w materialy modelarsk pmwi szq )
5 trudnosé uda sie Waem pokonad. Adresy{ placowek kt ; rze'dajq i
srskie, :v:,dz:ecze na koncu ksiazki. Lt '
¢ podziekowad Redakcji Sumochodowo-Lotniczej Wydaumwtw
wioi za przychylny stosunek do mojej pracy, za pomoc i cenne
cim Kolegom, ktérzy pisali do mnie, za mile listy i 2a-
Waosze rece drugie wydanie p'rzypuszczam zZe ,,chherek”
ruch opiekunow.
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PRZEDMOWA DO PIERWSZEGO WYDANIA

ic do napisanie ksigzki o ,miniaturowym lotnictwie” zastanawialem
ga trafiaja miodzi ludzie do modelarstwa, Nie wszedzie bowiem istniejg
, mie u:szgdzie dociera propaganda daeroklubu i wiele jest takiej mio-

vie chee poddaé sie zstmemcemu tam, quz co quz TYGOTOW] 37k0>lema mo-
irstiego. JesteSmy przeciez narodem indywidualistéw... ; :
v wiasnie, ktorzy lubig chodzié swoimi drogami, a me bardzo dohrze wiedzq,
tigre scieZyne uybmc w gestej puszezy zdinteresowan, cheiatbym preyjsé z pomocq,
wiare mych sit i mozliwosci.
Wudaje mi sie, 2e pierwsze spotkanie z lotnictwem, to wlasnie spotkdnie z sa-
otem. Obserwujac jego lot i piekny rasowy ksztalt, powstaje czesto mysl:
by zbudowaé taki sam, tylko maty, napedzany malym silnikiem i latajacy
bnie jak prawdziwy? Przewaznie nie dochodzi do zrealizowania marzen. ,,Sa-
wolot — myélimy sobie — ma przecie tyle rozmaitych i skomplikowanych czesci,
1k je mozZna wykonaé w miniaturze bez specjalnych narzedzi i maszyn? A cz2y
tokie male co$ bedzie cheialo w ogdle lataé? Piekna to bylaby zabewa, ale nie-
stety za trudna”, :

Tak myslac wielu rezygnuje z modelarstwa. Nie kazdy bowiem chee budoivaé
modele szkoleniowe, ktére swoimi ksztaltami niewiele przypominajq prawdziwe
samoloty, a mysl zbudowania miniaturowego samolotu pozostanie jako jedno wiecej
nie speinione marzenie ,wieku szkolnego”.

A jednak marzenia te, wbrew wszelkim pozorom, sa jak najbardziej realne i co
najwazniejsze, bardzo latwe do zrealizowania, jezeli tylke bedziemy przestrzegaé
niektérych prostych zasad, jakie staratem sie wyjasnié w tej Lsiazce.

Nie bedziemy oczywiscie od razu ,rzucaé sie” na budowe modeli odrzutowcdéw,
czy tez innych skomplikowanych maszyn, ale zaczniemy sysiematycznie od poznds
wania kolejno wszystkich zasadniczych etapéw modelarskiej techniki, aby zbudowaé
na poczgtek prosty model, kitdry pozwoli poznaé zasady lotu i regulacji.

Poniewaz ksigzka ta miata byé wstepem pozwalajacym na zbudowanie miniatu-
rowego samolotu, nalezato w miej wyjasnié wszystkie mozliwosci zastosowania MmMo-
deli. Mozliwosci tych jest tak duzo, ze musiatbym opisaé chybe dziesiqtki réZnych
,,podsta%owych i prostych” modeli, albo odsylaé Czytelnikéw do calej biblioteki
napisanych jus ksiaiek i czasopism.

Zastanawiatem ste, jak pogodzi¢ i wybrnaé szczelliwie z tej klopotliwej sytuacgz,
gdy przyszla mi mysl, aby skonstruowaé i wyprébowaé pmktyczme modgﬁ"—*""timwe‘r-'
salny”, ktéry jednoczyiby w sobie wszystkie mozliwosci, W tem sposéb powstal
Wicherek” i caly szereg jego wersji. = '

Traktowalem go najpierw c¢osyé nieufnie. Zanim zostal ‘umieszczony 1w ksigice
i dostal przedtem poteing ,szkole” w czasie lotéw prébnych. Dlatego tergz, kiedy
moja-nieufnosé zamienila sie w wielkq przyjuin, chee ma podziekowaé, ze okazat '

sig tak poczeiwym i udanym modelem. Przeszedl bez najmniejszego uszczerbku naj-
;‘ cieZsze proby i okazal sie.. silniejsz:(‘ od wlasnego silnika, kidry zmeczony diugo-
9 trwalq i meczacq prace powiedzial: ,dos€” — wypluwajge resztki popekanego
\ watu korboiego. Nie byle wiec. mneg rady i.. przerobitem mdj model raz jeszcze,
",| tym razem nd.. szybowaec S




i,
¥

W ten sposcb jeden ,Wicherek?”, ktéry prezentuje sie Wam na oktadce ksigzkt '

. w rekach jednego z Waszych kolegéw, zalatwil wiekszosé moiliwosci modelarskiego

lotu i.. sytuacja zostala wuratowandg. ;

Dla tych wszystkich, ktdérzy nie mieli doiychczas zadnej stycznodci z modelar-
stwem, przeznaczone sq irzy pierwsze rozdzialy. Fozwalajg one poznaé budowe
samolotu, materiaty i narzedzia modelarskie oraz zasadnicze Zrédio napedu — sil-
nik modelarski, jego budowe, dzialanie i obstuge, jak réwniez przygotowywcmie.
paliw i wykonywanie smigiel

Poniewa? produkcja i rozpowszechnianie materigtdw, silnikéw i mnych akcesorii
modelarskich mie sa u nas jeszcze ujednolicone i w tej dziedzinie punuje wielka
réinorodnosé, staralem sie te rozdzialy opracowaé mozliwie uniwersalnie, aby wWs2Y-
scy mogli z nich po trosze korzystad, zaleinie od indywidualnych mozliwodci.

Mam przy tym nadzieje, Ze wykonanie ,Wicherka” nie nastreczy wiele trud-
nosci. Jesli przeczytacie i strawicie to, co napisalem w tej ksiqice, macie Drodzy
Czytelnicy dwie mozliwodci. Pierwsza, to sport modelarski, ktory starciem sie
przedstawié Wam w Ostatnim rozdziale. Dzialalnosé sportowq, budowe modeli wy-
czynowych, zdobywanie odznak i udzial w zawodach ulatwi Wam najblizszy dero-
klub, jesli zapiszecie sie dojednej z modelarni,

Druga droga, to budowa miniaturowych samolotdw. Dziedzina ta jest réwnie
pewnq galeziq modelarskiego sportu, ale o zupelnie odmiennej spécyfice, Tutaj nie
decyduje wyczyn, lecz wykonanie, wiernosé w odiwoerzeniu sylwetki i szczegdlow,
pietyzm, czystosé i precyzja. Wymaga sie tu jedynie, aby lot byl prawidlowy. I o ile
modelarstwo wyczynowe ma w sobie wszystkie cechy twardej sportowe; rywalizacji, '
o tyle budowa miniaturowych samolotéw wymaga wiecej uczucia i zamilowania,
a lot takiego modelu wzrusza, cieszy i bawi

Cheiatbym w tym miejscu serdecznie podziekowaé Wydawnictwom za miezwykle
przychylny stosunek do niniejszej kszqzkz oraz zrozumienie potrzeb ,miniaturowego
lotnictwa”, ktére — mam nadzieje — przejowi sie w opracowaniu i uydamu dal-

- szych pozyeji z tego zalkresu.

Dziekuje réwnie: Koledze Ludomirowi Nowakowskaemu kzerowmkowa pracowni
modelarskiej Domu Kultury Dzieci i Mlodziety w Siedlcach, ktéry budujge wiele
z opisanych modeli w swojej modelarn:y pomdgl mi w pfzeka,«,amu Wam materiatéuw
najbardziej rzetelnych i sprawdzonych,

Oddajac w Wasze rece — Drodzy Czytelnicy — te pierwszq ksiqike, ktora wiadei-
wie stanowi wstep do ,mininturowego lotnictwa”, zdaje sobie sprawe z tego, Ze
nie jest ona doskonala. Bedzie wiec dla mnie dusq nagroda, je§li zbudowane z jei-:
pomgocg modele quq_'dobrze lataly i dadzqa Wam odrobine, zadowolenia i radosciy,’
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Rozdziat 1

Poznajemy samolot

Z czego sie¢ Sktada?

— Jak juz wiecie rzecz bedzie o modelach — czyli o miniaturowych
samolotach. ,,Wicherek” tq wiasnie taki miniaturowy samolot. Zbudowa-
tera go dla Was specjalnie i wszechstronnie wyprobowa}em

Oto on — przedstawia si¢ nam:

Rys. 1. Zasadnicze czeéel samolotu
— W miare prostej konstrukcp w miare latwy do budowy i podobny
do samolotu sportowego. Po co svice szukaé gdzie indziej — wyobrazmy
sobie, ze ,,Wicherek” jest duzym normalnym samolotem. Zapoznajmy sig
z budowg samolotu na przyktadzie , Wicherka”. '

%




Na fotografii (rys. 1) dorysowano tylko niektére ruchome elementy,
ktorych ,,Wicherek” normalnie nie posiada, gdyz jest modelem uprosz- .
czonym. : :

Samolet mozna podzieli¢ na kilka zasadniczych zespolow, jak kadlub,
skrzydta, usterzenie, podwozie oraz zespol napedowy. :

Zasadniczym zespolem, ktéry umozliwia lot, sg plaszczyzny
nos$ne skrzydelt W przekroju poprzecznym skrzydla posiadaja

specjalny profil, ktéremu
zawdzieczaja swoje  aero-
dynamiczne wlasciwosgei.
Zaopatrzona w odpo-
wiedni profil plaszczyzna
skrzydet (rys. 2a), usta-
- wiona pod pewnym nie-
wielkim katem (zwanym
katem natarcia) w stosun-
ku do poruszajacego sie
powietrza, wytwarza duzg
sile nosna przy niewielkim
oporze. Skrzydla samolotu .
wyposazone s§ W ruchome
laszezyzny umieszezone
po stronie krawedzi sply-
- wu w okolicy zewnetrzne-
go zakonczenia skrzydel—
tzw. lotki. Lotki sluza
do sterowania poprzecz-
nego. Wychylaja sie za-
wsze roznicowo, to zna-
czy: jedna w gére, dru-
ga w dol. Samolot prze-
chyla sie w strone lotki
podniesionej: do goéry.
: Oproécz - tego  skrzydto
Rys. 2. Dzialanie plata i jego ,mechanizacji” moze posiadaé (lecz nie
musi) inne urzadzenia do-
datkowe. Nalezg do nich klapy (rys. 2b) — plaszczyzny podobne do
lotek zajmujace przewaznie przestrzen od lotek do kadhiba. Klapy wychy-
lajg sie tylko do dolu. Zwiekszaja one sile nosng skrzydla i pilot uzywa
ich przy starcie i ladowaniu. Podobne dzialanie majg skrzela (rys. 2¢c),
umieszczone na krawedzi natarcia w postaci waskiej szczeliny. Pozwalaja
one nha strome podejscie do ladowania (na, duzym kacie). :
Kadtub samolotu jest elementem, ktéry laczy w jedna calosé wszy-
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Rys. 3. Konstrukcja ,prawdziwego” samolotu
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stkie zespoly samolotu craz stanowi pomieszczenie dla zalogi, pasazerow,
tadunku i wyposazenia.

Usterzenie samolotu stuzy przede wszystkim do stabilizacji lotu
i sterowania,

Plaszezyzny usterzenia bywaijg zazwyczaj poziome i pionowe,
cho¢ trafia sie nieraz usterzenie o plaszezyznach skosnych (w ksztalcie
litery V) — tzw. motylk o w e. Zaréwno usterzenie poziome, jak i pio-
nowe dzieli sie na cze$¢ nieruchomg zwiazana z kadlubem — tzw. st a-
tecznik oraz czes¢ ruchomg — s ter. Ster poziomy zwie sie sterem
wysokosci a ster-pionowy'— sterem kierunku. Czesto nazywa
sie zespél statecznika i steru — tylko statecznikiem. Statecznikéw piorno-
wych moze by¢ kilka, zaleznie od konstrukcji. Reakcja samolotu jest
zawsze zgodna z wychyleniem steru: ster kierunku w prawo, saraoiot
skreca w prawo, ster wysokosci ~w dol — samolot opuszcza maske
w dét itd. : : :

Podwozie samolotu moze mieé¢ konstrukeje bardzo rozmaits.
W samolotach sportowych najczesciej spotyka sie podwozia takie jak
u ,,Wicherka”. Samoloty moga rowniez posiadaé plywaki do startu
z wody lub narty na $nieg. ;

Silniki lotnicze — to cala wielka dziedzina, nie sposéb tutaj

‘nawet pokrétce wymieni¢ wszystkie rodzaje i typy. Réznia sic one kon-

strukcjg oraz mocg. Silnik motoszybowca ma moe okoto 20 KM,'samolotu
sportowego 100 KM, a olbrzyma komunikacyjnego 10 000 KM.

~ Jahk jest zbudowany?

Pod pokryciem' samolotu kryje sie jego konstrukcja — zespét elemen-
tow, ktérym samolot zawdziecza swojg wytrzymalosé i bezpieczenstwo.

- Na rysunku na stronie 11 widoczna jest wewnetrzna konstrukeja samolotu

w formie tzw. klasycznej — czyli najczesciej spotykanej, Spéjrzmy na
rysunekl 3.

W pierwszej chwili wydawaé sie nam bedzie, ze konstrukcja samolotu
jest bardzo skomplikowana. Jednak kiedy sie zastanowimy i lepiej przyj-
rzymy rysunkowi, dostrzezemy na pewno, ze niektére elementy sie po-
wtarzaja i mimo pozornej komplikacji zasada jest prosta. Na przykitad
skrzydio: sklada sie z gesto rozstawionych poprzecznych zeber
oraz podiluznych listew lgczacych. Zebra nadaja mu odpowiedni profil,

Ia listwy przenosza wiekszos¢ sit dzialajacych na skrzydlo. Listwy te roznie

si¢ nazywaja, zaleznie od przeznaczenia — i tak: listwa biegnaca z przodu
profilu nazywa sie krawedzig natarcia, biegngca z tylu —
krawedzig splywu, listwy biegngee wewnatrz skrzydla noszg na-
zwe diwigarow — z tej przyczyny, ze spelniaja one gléwng role
wytrzymatosciows i niejako niosa (,,dzwigaja”) cala konstrukcje skrzydia.
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Skrzvdia moga mie¢ pokrycie twarde, np. metalowe lub sklejkowe,

<ega np. od krawedzi natarcia do pierwszego dzwigara. Taki rodzaj
pokrveia nazywa si¢ késonem. . . el

Oméwiliémy konstrukeje skrzydla — spojrzmy zatem na inne elemen-
tv. jak lotki, klapy, stateczniki i stery. Czy nie widzicie,
7o konstrukeja ich jest bardzo podobna do konstrukeji skrzydia? Inne sa
zebra, inne profile, inaczej rozmieszczone dzwigary, ale zasada ta sama.
Podobnie z kadtubem, choé jest to element zupelnie niepodobny do
skrzydla. I tutaj mamy co$ w rodzaju poprzecznych zeber, ktore nazywaja
sie wregami, mamy réwniez listwy podluzne zwane podtuz-
nicami.

Jezeli Wam powiem, ze zupelnie podobnie buduje sic modele, i ze ry-
sunek 3 réownie dobrze moze przedstawia¢ samolot, jak jego model —
zobaczycie wowczas, ze swiat minjaturowych samolotow jest swiatem zu-
pelnie realnym — tylko, Ze mniejszym. :

Dlaczego lata?

Samoloty i modele latajg na tych samych zasadach. Réznice tkwig je-
dynie w rozmiarach i osiggach. Na rysunku 4 widzimy samolot w locie
poziomym. Jego skrzydlo porusza sie pod pewnym kgtem natarcia
tak, ze w rezultacie sita nos$na rbébwnowazy ciczar mo delu.

Rys. 4. Samolot (model) w locie poziomym

"+7no miekkie — plocienne, Niekiedy pokrycie twarde jest tylko czesciowe '
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Cigg smigta pokonuje op6r samolotu. Pilot czuwa nad lotem
maszyny, a jej organy sterowania to: drazek sterowy poruszajacy ster wy-
sokosci i lotki oraz orezyk uruchamiajacy ster kierunku.

Wystarczy niewielki ruch drazkiem ,,do siebie”, aby ster wysokosci
wychylit sie do gory. Na usterzeniu poziomym powstanie sita, ktéra obroci
samolot zwiekszajac jego kat natarcia, zgodnie z rysunkiem 5. Sila nosna
skrzydla wzrosnie, a samolot rozpocznie wznoszenie. Cigg $migla
pokonuje teraz nie tylko opor, ale réwniez czes¢ ciezaru, ktéry dziala
teraz skosnie do kierunku lotu. Aby samolot mogt sie wznosié, jego silnik

Rys.'5, Sily dzialajace na samolot (model) podezas wznoszenia

- musi dysponowac pewnym nadmiarem mocy. Tak jest w przypadku mo-

deli, a poniewaz model reguluje sie zawsze do lotu na duzych katach —
zaraz po starcie przechodzi on sam do lotu wznoszacego.

Kiedy silnik zatrzyma sie i cigg $migla zniknie — nic juz nie réwno-
wazy oporu i ciezaru. Samolot (model), czy chce tego pilot czy nie, musi
przejs¢ do lotu szybowego, bo inaczej grozi mu rozbicie. Silg na-

 pedowg w locie szybowym jest niewielka skladowa ciezaru dzialajgca
' teraz do przodu i dlatego samolot szybuje pod niewielkim katem do dotu

(rys. 6). Innej mozliwosei nie ma! :

Zarowno pilotowi samolotu, ktéry zmuszony jest ladowaé z zatrzy-
manym silnikiem, jak i nam modelarzom zalezy na tym, aby lot szybowy
odbywat sie pod mozliwie malym katem i mozliwie powoli. Dlatego tez
profil skrzydia musi pracowa¢ na duzym kacie dajac odpowiednio duzg
sile nosna przy matej predkosci i malym oporze. Teraz rozumiemy, dlacze-
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oo modele same sie Wznosza bez potrzeby wychylema steru — sa bOWIem
regulowane na najkorzystniejszy lot slizgowy.

Jezeli pilot chce przechyli¢ samolot, wychyla lotki przesu‘-

wzjac drazek sterowy w bok. Wychylenie lotek powoduje, ze na jednym

" Rys. 6, Zasada lotii szybowego

R}s 'F Dzzalame lotek

sxrzvdle sila nosna zwieksza sig,.a na drugim maleje (rys. 7), co powo—
- ‘= przechyl samolotu. Zmiana kierunku wymaga dodatkowego (przy
~wlonych lotkach) wychylenia steru kierunkowego, co pilot realizuje-
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przez wcisniecie odpowiednie-go pedatu orczyka. Samolot wykonuje wow-
czas zakret z réwnoczesnym przechyleniem na skrzydlo. W modelarstwie
do regulacji kierunku uzywa sie przewaznie tylko steru kierunkowego.
Modele miniaturowych samolotéw moga latac same, zdane wylgcznie
na swoje wiagciwosci i statecznosé. — Takie modele bedziemy nazywali
swobodnie latajgcymi. Mozemy rowniez sterowaé nasze mate
samoloty przezywajac w duzej mierze to, co odczuwa pilot, Jedng z naj-
prostszych metod sterowania modeli jest tzw. lot na uwiezi (rys. 8).

90+120mm

Rys. 8. Zasada lotu na uwigzi

Model na uwiezi lata na linkach, ktére z jednej strony zamocowane 53
do uchwytu sterowego, ktéry trzyma w rece modelarz-pilot, a z drugiej
do urzadzen sterowniczych modelu. Steruje sie tylko sterem glebokosci.
Zmiana polozenia uchwytu wi dioni pilota powoduje odpowiednie wychy-
lenie steru.

Mozna réwniez zdalnie sterowaé¢ mo del za pomocg apara-
tury radiowej. Model wykonuje wowczas wszystkie polecenia przesylane
mu z ziemi droga radiows. Budowa modeli radio-sterowanych to bardzo
obszerne zagadnienie. _ :

W tekécie ksiazki omoéwimy uniwersalny model samolotu i praktyczne
sposoby budowania jego réznych wersji, Oméwimy réwniez wersje ,, Wi-
cherek RC”, przystosowana do zabudowy najprostszych urzadzen radio-
-sterowania *,

* Zagadnienia zdalnego sterowania omawia Wyczerpujaco ksiq:‘zka J. Wojcie-
chowskiego i Z. Korsaka .Zdalne sterowanie modeli latajacych, ptywajgeych i kolo-
wych” — Wydawnictwa Komunikacyjne, 1958 T.
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Rozdzial 2 ~

Przygotowania do budowy

Zanim przystapimy do budowy pierwszego miniaturowego samolotuy,
musimy poczyni¢ pewne niezbedne przygotowania zbierajgc materiaty,
narzedzia i organizujac sobie miejsce do pracy. Przede wszystkim chee
Was uspokoi¢: do budowy modeli nie potrzeba wecale zadnych ,,super”
narzedzi i materialéow.

Pamietam doskonale, jak zaczynalem z kolegami budowaé modele —
mieliSmy wéwczas do dyspozycji zaledwie néz, papier Scierny, starg zde-
zelowana wiosnice i nieco, weale nie lotniczej, dykty wyproszonej u sto-
larza. Listewki musieliSmy robi¢ sami tngc je z grubych desek... wlosnica,

a obrabiajgc potem na papierze Sciernym, bo nie mieli$my pilnikéw, Sami
robilismy kleje, mieszalismy lakiery i robiliSmy ,,wynalazki” — ktore juz

dawno istnialy, tylko Ze my nie wiedzieliSmy o nich, bo nie bylo wtedy
zadnych ksigzek. A jednak modele byly ladnie wykonane i dobrze lataty.

Omoéwimy teraz niektére najwazniejsze materiaty i narzedzia, z kt6-
rymi bedziemy sie przy pracy spotykaé. s

Gromadzimy materialy
Jakie materialy stosuje sie w budowie miniaturowych samolotéw?
Gatunki drewna

Sosna - jest najpopularniejszym gatunkiem drewna stosowanym

. w lotnictwie, i w modelarstwie. Dzieki niewielkiemu ciezarowi wias-

ciwemu i duzej wytrzymalosei nadaje sie specjalnie na podluznice,

dzwigary i krawedzie. Sklepy i skladnice modelarskie sprzedajg li-

stewki sosnowe o znormalizowanych wymiarach. Stosuje sie nastepu-

‘ace przekroje listewek sosnowych: 2 X 2,2 X 3,2 X 5,2 X 7,3 X 3,
5, 3 X 7, 32610, 55 1.5 2510 mm "Dhigest 11 15 mb:

nictwo L 17
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sosny i latwo daje sie obrabia¢. Lipa nadaje sie na listewki podobnie
jak sosna, tylko ze irzeba je na ogbt wykonaé¢ samemu. Zasadnicze
zastosowanie lipiny, to wszelkie czeci drazone: owiewki, oslony,
oprofilowania, czesci kadtubow, a nawet cate kadluby nieduzych mo-
deli o skomplikowanych ksztaltach. Lipa daje sie wydrazyé¢ dlutkiem
do Scianki o gruboéci 1 mm, a nawet mniej. Grubosé $cianki trzeba
wowcezas kontrolowaé pod $wiatlo.

O1lcha — podobne zastosowanie jak lipa — tylko jest bardziej kru-
cha i mniej witknista.

Buk — twarde, elastyczne drewno o drobnych stojach, dajace sig
dobrze obrabiaé. Znajduje zastosowanie glownie do wyrobu $migiel
oraz wszelkiego rodzaju zamocowan — np. zamocowanie podwozia. Po-
dobne zastosowanie ma grab. ;

Bambus — dawniej bardzo popularny — budowano z niego cale
modele. Dzi§ uzywa sie go juz rzadko — na drobne elementy, ktore
wymagaja duzej wytrzymalosci przy malym przekroju — jak kotki
mocujace skrzydta, plozy itd..., ponadto na wszelkie luki i zakonczenia
platow — poniewaz bambus gnie si¢ tatwo po podgrzaniu.

Balsa — najbardziej uniwersalny materiat modelarski o wszech-
stronnym zastosowaniu. Jest to pewien rodzaj potudniowego iopianu,
ktory w réownikowych krajach Ameryki urasta do olbrzymich rozmia-
réw. Drewno balsy, okolo pieciokrotnie lzejsze od sosny, moze byt
bardzo zréznicowane. Producenci balsy dzielg ja na 3 gatunki: twarda,
érednig i miekka. Balsa nadaje si¢ wlasciwie na prawie wszystkie
elementy konstrukcyjne modelu, a nawet na pokrycie. Dzieki jej roz-
norodnosci zawsze mozna dobraé odpowiedni rodzaj materiatu. Ogrom-
na zaleta balsy jest jej niezmiernie latwa obrabialnosé, przy réwno-
czesnej dobrej wytrzymalosci i oczywiscie lekkosci.

W modelarstwie uzywa sie balsy w formie klockéw — na czescei dra-
zone i oprofilowania, listew — na podiuznice i dzwigary oraz dese-
czek — na zebra, wregi i pokrycia. Niestety balsa jest u nas mate-
riatem importowanym i raczej trudno dostepnym. ;

Sklejka— do budowy modeli, przewaznie na zeberka, wregi i roz-
ne wzmocnienia uzywamy sklejki lotniczej. Najczescie] spotykane
znormalizowane grubosei sklejki: 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,5; 1,8; 2,0; 2,5;
3,0; 4,0; 5,0 mm. Arkusze majg rozmiar 1,2 X 1,2 m lub 1,0 XK+1,0 m.
Sklejke lotnicza mozna moczy¢, a nawet parzyé w goracej wodzie. Sta-
je sie ona wtedy bardzo elastyczna i mozna z niej sklejaé rury i po-
krywaé czesci o znacznej krzywiznie.

Drewno ulepszone — jest to w zasadzie sklejka o stojach
jednokierunkowych. Produkuje sie je W arkuszach o grubosei 10 mm
i wiecej. Uzywane bywa gléwnie do wyrobu $migiel.




BZaL duralowe — twarde sprezyste Z duza‘ trudnoscig dajg sie za-
gig 0 90° bez pekmema przy gieciu do 180° pekaja. Spotykane gru-
y-:-éci: 0,3; 0,5; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0 mm i wiecej, Uzywa sie ich w mode-
larstwie glownie na zamocowania, na bagnety skrzydlowe i rézne
okucia.
Blachy aluminiowe — mlqkkle i latwo gngce sie bez peknigc.
Uzywa sie na zamocowania wymagajace skomplikowanego wymode-
lowania, a niezbyt obcigzone. Cienkie blachy aluminiowe uzywa sig
przy wykonywaniu oston.
Blachy mosiezne — glownie cienkie (0,2—0,3 mm) — uiywa
sie przy wykonywaniu czesci lutowanych — gléwnie zbiornikéw. Uzy-
wa sie réwniez grubszych blach mosieznych na drobne czesci wyma-
gajgce lutowania. Zamiast blachy mosieznej mozna stosowaé zelazna,
np. z puszki od konserw.
Druty stalowe — to podstawawy w modelarstwie materiat na
wszelkiego rodzaju golenie (podwozie), zastrzaly itp. Stosuje sie drut
stalowy — tzw. fortepianowy — bardzo sprezysty, ktory przy silnym
zagicciu peka pozostawiajac charakterystyczne zadziory. Spotykane
grubesei: 0,5; 0,8; 1,0; 1,2; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 mm. .
Zamiast drutu fertepianowego mozna rowniez stosowaé drut ze
szprych rowerowych.

Materialy na pokrycie

1)

Bibutka zwyktlta — nadaje si¢ do pokrywania bardzo malych
modeli o rozpigtosci nie wiekszej jak 800 mm. Przykleja sie do kon-
strukcji cellonem lub klejem rybim (,,syndemat’). Bardzo siaba, latwo
peka. Cellonowat najwyzej 2 razy. _

Papier ,Sulfit” — cienki papier réznokolorowy, podobny do per-
gaminu, tylko bardziej witknisty. Dosy¢ ciezki, przykleja sie certusem,
wymaga moczenia dla wstepnego naprezenia.

Papier japonski— bardzo cienki i lekki papier, skladajacy sig
z luzno zbitych wioékien. Idealny materiat do pokrywania modeli ma-
tych i duzych. Wicksze modele mozna kryé podwojnie. Pokrywa sie
smarujac cellonem z wierzchu poprzez papier.

.Modelspan” — wloknisty = papier — bardziej zwarty niz ja-
pongki. Stosowany w odmianie cienszej i grubszej. U nas trudno do-
stepny. Popularny w Anglii i krajach zachodnich.

Jako material zastepczy mozna stosowaé cienki papier pakowy —
izw. ,Natron” Nalezy natomiast unikaé stosowania papieréw
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kruchych, o gladkiej strukturze bez wlokien — jak np. kalka tech-
niczna, pergamin, celofan itp. Papiery te s3 bardzo stabe, latwo pekaja
przy bardzo slabych wstrzasach.

Kleje

W modelarstwie stosuje sig¢ najezescie] dwa rodzaje klejéw: kazeinowe
i szybkeschnace. '

I)iKlej kazelnowy - zwany jest popularnie ,Certusem” — to
typowy stolarski klej na zimno. Rozrabia sie w wodzie wg przevisu na
opakowaniu do konsystencji rzadkie]
émietany. Po rozrobieniu wymaga dose
diugiego czasu (1—2 godz) zanim osiagnie
pelng wartos¢ klejaca. Nadaje sig specjal-
nie do klejenia plaszezyzn i wigkszych
powierzchni. Przy klejeniu elementow
o malej powierzchni, np. listewek do
wreg — wytrzymatosé jest slaba. Dla lep-
szego sklejenia wymaga docisku.

2) Kleje szybkoschngce — fo cala Rys. 9. Iilejeﬁie Lisam
rodzina klejéw opartych na rozpuszczal- szybkoschnacym
nikach nitro itp. Najpopularniejszym
z nich jest tzw. , Kolodion”, stosowany przez modelarzy. Oproécz tego
spotyka sie w handlu caty szereg klejow o podobnych wiasciwosciach,
np. klej ,,Crystal-cement”.

W przeciwienstwie do ,,Certusu” kleje szybkoschnace nadaja sig tylko
do klejenia matych powierzchni, np. konstrukeji rozpérkowych, wrego-
wych i podobnych. Klejenie ma tutaj charakter podobny do spawania —
trzyma nie tyle warstwa kleju znajdujaca sie pomiedzy powierzchniami
klejonymi, ile klej znajdujacy sie na zewnatrz (rys. 9). Z tego powodu po
sklejeniu nalezy poprawi¢ miejsca sklejone przez dodatkowe nalozenie
kleju z zewnatrz. :

Klej szybkoschnacy mozna sobie samemu przygotowaé, rozpuszczajac
kawalki zwykle] celuloidowej kliszy fotograficznej w acetonie i do roz-
puszczonej gestej masy dodajac bezbarwny lakier nitro oraz nieco szew-
skiego kleju kauczukowego dla elastycznosci. Tak przygotowany klej moze
byé weale nie gorszy od.fabrycznego. ‘

Kleje szybkoschngce sa wodoodporne i specjalnie nadajg sie do kleje-
nia modeli wodnosamolotow.

Impregnatory i lakiery

1) Cellon — jest to najpopularniejszy impregnator i zarazem lakier
bezbarwny w modelarstwie. Ma te cenna zalete, ze napreza pokrycie
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pesnow likwidujge zmarszezki i zabezpdéczajac pokrycie przéd wply-
wem wilgoci. Maluje sig rzadkim cellonem za pomocg miegkkiego:
kiego pedzelka. Zbyt gesty cellon rozciencza sig w rozpuszczalniku

wiro tak, aby sciekal, a nie kapat z pedzelka.

% Witro-lakier bezbarwny do drewna nalezy stosowaé tam,
sizie chcemy unika¢ zapadniecia sig powierzchni wskutek napreze-
=z — np. przy malowaniu cienkiego pokrycia sklejkowego lub karto-
nowego.

_akiery kolorowe — sg to przede wszystkim kolorowe nitro-
_=malie dostepne w handlu. Nadaja sie specjalnie do malowania modeli
» twardym pokryciu. Pokrycie papierowe pomalowane nitro-emalig
‘ztwo peka i dlatego nie nalezy kilas¢ zbyt grubej warstwy, a do la-
cieru domieszaé cellonu. Wady tej nie posiadaja lakiery do skory,
-nane pod popularng firma , Wilbra”. Mozna je mieszat ze zwyklymi
=maliami i z cellonem. Pokrycie bedzie wowcezas bardziej elastyczne

&

i odporne na pekniecia, Mozna rowniez samemu tworzy¢ roéznokoloro-

we lakiery dodajac do cellonu nieco olejnej farby artystycznej.

¢ Lakier aluminiowy, imitujgcy blaszane pokrycie samolotu,
szyskujemy przez zmieszanie opitek aluminiowych — tow. ,szlifu®
-luminiowego z cellonem. ,,Szlif” nalezy rozpusci¢ w takiej ilosci, aby
50 pomalowaniu jednej warstwy lekko przeswiecal podktad.
Pierwsza warstwe malujemy po dokiadnym rozmieszaniu ,,szlifu”
v naczyniu. Malujgc nastepne, nie wstrzasamy lakieru, a pedzel ma-
—zamy od géry, aby go nie zmaci¢. Malujemy dzieki temu coraz drob-
niejszym ,,szlifem” otrzymujac powierzchnie gladka i blyszczaca. Wy-
maga to jednak 3—5 warstw i dlatego cellon musi by¢ rzadki.

Szpachle i wypelniacze

Stosujemy je do wygladzenia nieréwnej powierzchni jako podkiad
- celu wymodelowania drobnych przejsé z konturu w kontur. Popu-
arny szpachle modelarska tworzy mieszanina cellonu z tal-
~=m (moze bye talk techniczny lub zwykty puder). Po wyschnieciu pierw-
=i warstwy szlifujemy jg drobnym papierem $ciernym i nakladamy
‘ruga — az do skutku. : :

Jako wypetniacz dobrze spehnia role mieszanina kleju kolo-
“onowego lub gestego cellonu z drobnymi opitkami balsy lub lipy z do-
‘-tkiem szlifu aluminiowego. Wypelniacz stosuje si¢ w postaci geste]
nesty dajgcej sig ugniataé.

Waterialy przezroczyste W

2 _oszklenie kabin” — to przede wszystkim celuloid otrzyma-

smvtej kliszy fotograficznej lub rentgenowskiej (grubsza). Klei¢ ja -
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mozna klejami acetonowymi. Ponadto na kabinki o optywowych ksztattach
stosuje sie szklo organiczne — tzw. plexi, ktére staje sie plastyczne
po podgrzaniu i mozna z niego wowczas wytlaczaé cale kabiny lub ich
elementy.

Oprécz tego przy budowie modeli stesuje sie caly szereg rozmaitych
materiaiow, ktorych z braku miejsca nie jestem w stanie omoéwie, takich
jak: pi6tno, korek, masy papierowe i plastyczne, zywice i laminaty
szklane. : :

Materiatoéw, ktére tutaj oméwiliémy nalezy poszukiwa¢ przede wszyst-
kim w sklepach modelarskich aeroklubéw, skladnicach harcerskich, sktad-
nicach L.P.Z., skladnicach Centrali Chemicznej, ktére znajduja sie
w wickszych miastach kraju. Do aeroklubu réwniez nalezy sie zwracaé
po wszelkie inne informacje.

Narzedzia

Zaczniemy od gromadzenia tych najprostszych i najpotrzebniejszych.
Potrzebne nam beda narzedzia do obrébki sklejki, drewna i metalu (gtow-
nie blach). Na poczatek bedg nam potrzebne nastepujace narzedzia
(rys. 10): :

- s _'
e

Rys. 10. Najpotrzebnicjsze narzedzia

1) mocne nozyczki — do ciecia cienkiej sklejki (do 1 mm), cienkiej bla-
chy (do 0,8 mm) oraz papieru;

2) pitka wlosnica z pileczkami — do wycinania i azurowania zeberek

i wreg ze sklejek grubszej niz 1 mm; :
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=iz, scyzoryk do ciecia listewek; pozadany ksztalt ostrza jak na ry-

<omku- noze takie mozna kupi¢ w sklepach ogrodniczych (stuza do
sczkowania);

L nrzeszezot pitki do metalu — uniwersalne narzedzie do ciecia klockow,
wvcinania nacie¢ na podiuznice itp.; lepsze od typowych pitek do drze-
wa, bo nie szarpie materialu; '
pilnik polokragly, zdzierak do drewna, okolo 20 cm diugosci (8 cali);
papier §cierny o réinych grubosciach — najbardziej uniwersalne na-
rzedzie modelarza; po oblozeniu listewki papierem sSciernym uzywa sie
0 jako pilnika; papierem $ciernym mozemy, obrabia¢ najmniejsze na-
wet szezelinki i otworki, a na rozlozonym arkuszu doskonale szlifuje
sie plaszezyzny i bloki zeberek;

7. plaskoszezypy (klapeazki) — do wyginania blach i drutéw;

i) nieduzy Srubokret; '

3 zyletki do ciecia cienkiej balsy, sklejki i materialéw na pokrycie.

To sa narzedzia najpotrzebniejsze i na poczatek zupelnie wystarczajace.
Jprécz nich modelarz moze uzywaé prawie wszystkich narzedzi stolar-
<kich i $lusarskich. Wymienie najpotrzebniejsze z nich: z na rzedzi
stolarskich bedziemy potrzebowali — niewielki strug, poélokragte
Jtutko o szerokosci okoto 8 mm, tarniki (zdzierak i gtadzik — do $migiel).

Potrzebne narzedzia $lusarskie to: male imadlo przykrecane
do stotu, mlotki 100 i 500 G, wiertarka reczna do 6 mm oraz komplet wier-
tel od 0,5 do 6 mm, pilniki do drewna 200 mm — plaski, polokragly
i okragly — zdzieraki, takiez do metalu gladziki — 160 mm (6 cali),
komplet pilnikéw iglowych (przynajmniej: okragly, plaski, kwadratowy

émbﬁfrrer

Rys. 11. Precyzyjne narzedzia wykonane z drutu stalowego

i nozowy), komplet srubokretéw — 6,4 i 2 mm, nozyce do blachy, szczypce
slusarskie plaskie i okragle, szczypce precyzyjne plaskie i okragle, obcaz-
ki do ciecia drutu, pinceta, do lutowania — kolba elektryczna, cyna,
kwas itp.

Jezeli bedziemy mieli wszystkie wymienione narzedzia, to jestesmy
prawie niezalezni. ' :
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Oproécz tego zdarza sie czasem potrzeba zastosowania specjalnych na-
rzedzi, jak: gwintowniki, narzynki, rozwiertaki itp. Niektére precyzyine
narzedzia mozemy sobie zrobié sami, np. przez odpowiednie oszlifowanie
drutu stalowego o $rednicy 3—4 mm. Na rysunku 11 widzimy komplet
precyzyjnych narzedzi wykonanych z drutu stalowego. :

Potrzebne nam bedg réwniez podstawowe narzedzia pomiarowe i tra-
serskie, jak dokladna linijka, katomierz, suwmiarka, ekierki itp.

Miejsce pracy

Z tym zazwyczaj bywa trudniej. Modelarz — ten producent wioréow,
opitek i wszelkiego rodzaju nieporzadkéw — nierzadko musi walczy¢
z rodzing o prawo egzystencji w jednym domostwie. Jezeli takie prawo
juz posiadamy, woéwczas postaramy
sie zorganizowac sobie kat do pracy
tak, jak na to pozwalaja mozliwosci.
Najprymitywniejszym  warsztatem
bedzie dla nas réwna deska o wymia-
rach okolo 300 X 1200 mm, na kto-
rej bedziemy montowali nasze kon-
strukcje. Deska taka nie zajmuje du-
zo miejsca, mozna jg gdziekolwiek
ustawié i tatwo ja sprzatngc. Najle-
piej mie¢ wilasny stét lub biurko —
z dobrym os§wietleniem, z pomieszcze-
niem na narzedzia, ksigzki i inne po-
moce, Przyda sie réwniez deska kres-
larska, na ktoérej bedziemy rysowali

ZYC OW,
Rys. 12. Walizka do transportu plany B8 yCh samolotéw

modelj . Po wykonaniu kilku modeli po-

wstanie problem, gdzie je magazyno-

wac 1 bedziemy musieli zrobi¢ sobie wowezas pudlo-walizke dostosowane

do rozmiaréw modeli, w ktérym bedziemy modele przechowywaé i tran-

sportowa¢ na start. Szczegdly konstrukeyjne takiej walizki mamy na ry-
sunku 12.

Wszystkie uwagi tego rozdzialu i opisane tutaj zapotrzebowanie na ma-
terialy i narzedzia dotycza oczywiscie modelarza indywidualnego, ktéry
pracuje w domu.

Pamietajmy jednak, ze przy aeroklubach, szkolach, druzynach har-
cerskich i domach milodziezy istnieja modelarnie, ktore w te wszystkie
akcesoria sa na og6t dobrze zaopatrzone. Chetnych do pracy przyjmujg
zawsze.
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Literatura uzupemiajaca do rozdzialu :

0. Gajewski ,Modelarstwo lotnicze” — tlumacz. 7 rosyjskiego, Wydawnictwo
WON 1955, str. 328 — cena 26 zt T0 gr. j ; Lo

Ksigzka omawia materialy, narzedzia, organizacje pracy oraz technologie (spo-
sb) wykonania wielu elementéw modeli latajacych i nielatajacych. Mimo Ze nie-
itére poglady zawarte w niej sa nieco przestarzale i dostosowane bardziej do po-
+—=eh stolarstwa, warto ja przeczytat, a szezegblnie dziat dotyczacy budowy mo-
5-1i i ich clementow. Ksigzka zawiera wiele recept i praktycznych przepisow.

i
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Rozdzial 3

Silniki, paliwa, smigla

Silniki

Mowia, ze silnik to serce samolotu. Podobne okreslenie mozna zasto-
sowaé do modelu. W kazdym badz razie silnik modelu jest tym najnie-
zbedniejszym  elementem,
ktéry musimy mieé, aby
- rozpoczal prace.

Jako autorowi ksigzki
najwygodniej byloby mi
polecié Czytelnikom zasto-
sowanie konkretnych ty-
pow silnikéw, co do kto-
rych na pewno wiadomo,
ze beda dobre. Niestety
nie moge tego zrobié, gdyz
sytuacja na tym odecinku
jest weigz nieustabilizowa-
na. Z silnikami bywa bo-
wiem u nas roznie. —
W posiadaniu modelarzy
znajduja sie silniki najroz-
maitsze, réinych pojem-

Sruba kompresyina

Frzeoiwtloh ————
lutgia cylindrowa
Ttk —
Sworzen Hokowy ~—
Okno wylofowe
Wiat gainita

Rys. 13. nosci — od bardzo przesta-
Przekrdéj modelarskiego silnika samozaplonowego rzalych do najnowoczes-
niejszych.

Do napedu miniaturowych samolotow mozna wykorzysta¢ wszystkie
typy silnikéw i intencjg tego rozdziatu jest, aby Czytelnicy mogli sami
przeprowadzi¢ ocene posiadanych silnikéw i na tej podstawie dobraé naj-
odpowiedniejszy typ modelu. ;
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Podstawowe typy silnikéw modelarskich

Podstawowy silnik modelarski to: dwusuwowy, mikrolitrazowy silnik
tiokowy. Zasady pracy silnika dwusuwowego nie bede wyjasnial — choéby
dlatege, ze wszyscy autorzy popularnych ksigzek to robia. Wystarczy
'"ziqé ktéras z nich — niekoniecznie modelarska — by znalezé wyjasnienie

zasady pracy silnika tlokowego, na przykladzie silnika motocyklowego
czy tez innego.

Konstrukcja silnika modelarskiego jest uproszczona do maksi_mum.
Wyjasnie ja postugujac sig przekrojem pokazanym na rysunku 13. Wi-
doczne tam sg wszystkie
czedcl przecietnego silnika.

Z rysunku tego moze-
my wyodrebnié dwa zespo-
ty. Jeden — to zespol cze-
sci obracajacych sie, a wiec
wat korbowy utozyskowa-
ny na tozyskach kulko-
wych, posiadajacy z przo-
du piaste do zamocowania
Smigia, a z tylu tarcze
z czopem. W opisanym
przypadku wa?l jest drazo-
ny, a otwor w jego zew-
netrznej powierzchni wi-
doczny na rysunku steruje
wlotem mieszanki, ktéra
z kolei tworzy sie w bar-
dzo prostym gazniku, skla-
dajgeym sie z rurki wlo-
towe]j i rozpylacza,

Drugim zespolem jest
zespol czesci posuwistych,
a wiec tlok poruszajacy
sig w tulei cylindrowej. e
Tlok jest polagczeny z wa- : - e

Rys. 14. Czesci silnika modelarskiego

lem za posrednictwem kor- o
: 22 i o — wymontowane czefei vespolu korbowego, b — czesel
oowodu ktOI‘y zamienia zespolu tlok-eylinder-glowica
ruch posuwisty tlcka na i
obrotowy ruch watu. Obudowa silnika — karter — wigze wszystkle czesei
silnika w jedng calo$é. Zebrowana glowica umozliwia chlodzenie po-
wietrzem.

Poniewaz nie wszystkie czeéci silnika sa na przekroju dobrze widoczne,
rvsunki przedstawione jako 14a i b poshiia; jako uzupeinienie. Na rysun-

T Wwwwwwg

b s . e
ﬁw@%;@&%@%@@@% s
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_Rys, 16. Silnik modelarski samozaplonowy

ku 14a widzimy wymon-
towane czesci zespolu kor-
bowego z walem, karte-
rem i piasta, za§ na ry-

sunku 14b widoczne sg-

elementy zespolu tlok —
cylinder — glowica.

Rodzaje zaplonu

W silnikach modelar-
skich stosuje sie trzy za-
sadnicze rodzaje zaplonu.
1) Zaplon iskrowy

— wzorowany na du-
zych silnikach. Silnik
modelarski fego typu
rys. 15) ma dwie cha-
rakterystyczne cechy:
jest on zaopatrzony w
Swiece iskrowg wkre-
cong w glowice silnika
oraz posiada przery-
wacz zabudowany naj-
czesciej tuz przy pia-
scie. Do kompletu in-
stalacji  (niewidoczne
na zdjeciu) dochodza
jeszcze: cewka zaptono-
wa, kondensator i ba-
teria.

Ten rodzaj zaplonu,

stosowany najczesciej

w latach 40-tych, jest

juz mocno przestarzaty

i silnikéw tego typu na

og6l nie produkuje sie.

Bedace w uzyciu egzemplarze tez juz sie koncza. Nie bedziemy sie
wiec dalej zajmowaé silnikami ,,iskrowymi” i podaje te wzmianke je-

dynie dla informacji. +

2) Samozaplon — jest to jedna .z najbardziej popularnych me-
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tod zaplonu, wykorzy-
stujgca zjawisko silne-
go nagrzewania sig
sprezonych  znacznie
gazow. Charakterysty-
czng cecha silnika sa-
mozaplonowego jest o-
becnosé sruby kompre-
syjnej na glowicy sil-
nika (rys. 16). Za po-
mocg tejze éruby (patrz
przekrdéj na rys. 13)
mozna regulowac polo-
zenie przeciwtloka w
cylindrze zmniejszajac
lub zwiekszajac komore
spalania, co ma taki
sam skutek, jak przy-
spieszenie lub opo6Znie-
nie zaplonu. Przez
wkrecenie Sruby lkom-
presyjnej zaplon zosta-
je przyspieszony, przy
wykrecaniu — opdznio-
ny. Samozaplon jest
korzystny przy silni-
kach o pojemnosgei do
2,5 em® Wieksze silni-
ki samozaplonowe nie
sg juz tak wydajne.

Zapton zarowy
— zrédlem zaplonu jest
tutaj specjalna $Swieca
zarowa (rys. 17). Spi-

Rys. 18, Silnik modelarski o zapionie Zarowym

ralka $wiecy pobiera cieplo w czasie suwu pracy i cddaje je potem =
$wiezej mieszance, umozliwiajac jej zaplon bez potrzeby stosowania
tak duzego sprezania jak w silnikach samozaplonowych. Silnik z za-

plonem zarowym (rys. 18) pozna¢ mozna po obecnosci $wiecy zarowej
w glowicy oraz braku urzadzehn przerywajacych. Swieca zarowa jesf*,
zasilana pradem tylko w czasie rozruchu. Potem zasilanie nie jest juz
potrzebne i silnik pracuje samoczynnie, Zaplon zarowy umozliwia
uzyskanie bardzo duzych mocy, szczeglnie przy silnikach o wigkszej

pojemnoscei.
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Rozmiary silnikéw

Wielkos$¢ silnika modelarskiego mierzy sie jego pojemnoscia skokowas,
to znaczy objetoscig roboczej przestrzeni cylindra. Z pojemnoscig silnika
scisle wiaze sie jego moc, ktéra rosnie w miare wzrostu pojemnodei.
Mozna wyocdrebni¢ tutaj trzy zakresy stosowanych pojemnosci: '

1) silniki o bardzo malej pojemnosci: 0,3; 0,5; 0,8 i 1,0 em® — posiadajace
niewielka moc — idealne do napedu niewielkich modeli swobodnie
latajacych (,, Wicherek 5” i ,,Wicherek 107); : :

2) silniki $redniej pojemnosei: 1,5; 2,5 i 3,5 em? — o wiekszej mocy —
znajdujgce zastosowa-
nie przy nieduzych mo-
delach na uwiezi i do
wielkich modeli swo-
bodnie latajacych;

3) silniki duzej pojemnos-
civ s 7.5 1l
cm?® — stosowane prze-
waznie do napedu du-
zych modeli na uwie-
Zi oraz modeli zdalnie
sterowanych.
Najbardziej popularne

pejemnoscei to: 0,5; 1,0; 1,5;

2,5; 5,0 cm®. Rysunek 19

ilustruje roznice pomiedzy

silnikiem 2,5 i 1,0 cm3.

o]

Rys. 19. Silniki modelarskic ,,Allag X-3" oraz

,Allag X-5" 0 pojemosci 2,5 i 1,0 cm? W Polsce jako typ pod-

stawowy uwaza sie silnik

; 0 pojemnosci 1,5 cm?, Jest
to tylko kompromis — bo silnik taki jest troche za duzy do modelu
swobodnie latajgcego (wymaga duzego modelu), zas nieco za matly do mo-
delu na uwiezi. Jest jednak nadzieja, ze sytuacja sie poprawi i bedziemy
mieli wiasne ,,jedynki”, idealne dla miniaturowego (swobodnie latajacego)
lotnictwa. '

Jak okresli¢ moc silnika?
Osiagi silnika charakteryzuja dwie wartosci: jego moc (mierzo-
na w KM) oraz obroty, przy ktérych silnik te moc roz-

wija. Powinni$my zna¢, chotby orientacyjnie osiagi silnika po fo, aby
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g wizsciwie wykorzystaé — to znaczy zastosowaé wiasciwe $miglo i zbu-
ozt odpowiedni model.

ajprosciej byloby zajrze¢ do instrukeji i przeczytaé, jaka silnik ma
moc © jakie rozwija obroty. Niestety do$wiadczenie nas uczy, ze dane za-
warte w instrukcjach niejednokrotnie sg zbyt wysokie, czyli po prostu

Tablica 1
‘Obroty
; . Przyklad:
Grupa silnika Ekipl.baetﬂ- ngﬁjcﬁfc moc silnika
_ yine 2,5 cm?
obr/min
|
Srupa I — silniki duZej moey . . i! 12 000—16 000 0,10 2,5 x0,10=0,25 KM
Zrupa II — silniki sredniej mocy . 10 000—12 000 0,08 2,5 % 0,08=0,20 KM
crupa IIT—silniki malej mocy . 6 000— 8 000 0,06 2,5 %0,06=0,15KM
“rupa IV — silniki b. malej mocy |  4000— 6000 0,04 2,5%0,05=0,10KM

nie odpowiadajg prawdzie. Bezpieczniej jest wige bazowaé na doswiad-
~zeniu, ktére bede sie staral Wam przekazaé w miare, jak to jest mozliwe
w tak skromnym zakresie niewielkiego rozdziatu.

Jak okresli¢ osiggi silnika, skoro nawet dwa silniki tej samej pojem-
nosci moga posiadac¢ zu-
pelnie rézne osiagi, np. je-
den poj. 2,5 cm® ma moc
1,25 KM, a drugi 0,15 KM.
Mowi sie woOwezas, ze
pierwszy silnik jest bar-
iziej wydajny od drugie-
zo. Wystarczy wiec okres-
1i¢c wydajnosé silnika, by
znajac jego pojemnosc zo-
rientowac sie w osiagach.

Wydajnosé silnika okres-
la sie w KM przypadaja-
cveh na 1 cm? pojemnoscl.
Mozna wyodrebni¢ cztery
grupy silnikéw modelar-
skich zaleznie od ich wy-
dajnosci. Zestawienie to
podaje zamieszezona wyzej
tablica.

Wydajnosé¢ silnika zalezy od bardzo wielu czynnikéw. Cméwie waz-
niejsze z nich, zalezne przede wszystkim od konstrukeji silnika.

Sposéb zasysania, czyli system sterowania wlotem mieszanki,

ma znaczny wpiyw na moc i obroty silnika. Rysunki 20 do 23 wiacz-

Rys. 20. Silnik modelarski z zasysaniem mieszanki
przez tlok :

B ; oA




Rys. 21. Silnik modelarski z zasysaniem mieszanki
przez wat

39

nie przedstawiaja silniki posiadajace cztery rozne, stosowane w mode-
larstwie, sposoby zasysania. '

a) Rysunek 20 —zasysanie mieszanki przez ttok. Rura

ssaca (gaznik) zamocowana jest do cylindra. W cylindrze znajduje
sie otwér (szczelina), ktérg tlok otwiera i zamyka okresowo zasy-
sajac w ten sposéb mieszanke. System ten jest najstarszym sposo-
bem i juz bardzo przestarzalym. Obecnie juz sie go nie stosuje —
chyba do silnikéw szkolnych. Silniki posiadajace ten system zasy-
sania nie rozwijaja du-
zych obrotéw. Najwyz-
sze obroty nie przekra-
‘czajg 6000 obr/min. Po-
cigga to za sobg bardzo
niska moc.
Rysunek 21 — zasy-
sanie przez wal
Charakterystyczna ce-
cha — umieszczenie ga-
Znika z przodu na oslo-
nie walu korbowego,
ktory jest drazony i po-
siada przewiercony o-
twor zgodny z otworem
gaznika. Watl obracajac
sie steruje wlot mie-
szanki. System ten jest
bardzo popularny i wie-
le silnikéw nowoczes-
nych go posiada. Stosu-
- je sie go wtedy, gdy za-
lezy na dobrych osiagach silnika przy umiarkowanych obrotach —
rzedu 12 000 obr/min. System bardzo korzystny jest przede wszyst-

kim dla modeli swobodnie latajacych.

Rysunek 22 — zasysanie przez dysk Charakterystyczne
umieszezenie gaznika na tylnej sciance karteru. Gaznik jest umiesz-
czony zawsze nie w osi silnika, lecz nieco ponad nig lub z boku.
W tym rozwiazaniu na tylnej sciance karteru — od wewnatrz — za-
mocowany jest dysk napedzany czopem walu korbowego. Dysk
posiada odpowiednio wyprofilowane wycigcie, ktore odstaniajgc

i przyslaniajac otwor gaznika steruje wlot mieszanki. System ten
 stosuje sig do silnikéw wysokoobrotowych. Silniki zasysane dyskiem




2)

. .
zdolne sg osiggaé obroty — do 16 000 obr/mm a nawet WIQCQJ
Stosuje sie je przewaznie do modeli na uwiezi. .

Rysunek 23 — zasysani € membranowe Bardzo proste
urzadzenie polegajace na tym, ze wlot m1eszank1 regulowany jest

zaworkiem sprc;zystym w postaci drgalacej blaszki. Charaktery—-; ¥

styczng cechy jest
umwszczaeme gazm—
ka na tylnej Sciance
karteru przewaznie
w osi silnika. Osiagi
podobne jak przy
zasysaniu walem i
takiez zastosowanie. -
Wadg jest pekanie
i odginanie sie mem-
branki. Duza wraz-
liwo$é na zanieczy-
szczenia.
Sposoéb utozysko-
wania walu kor-
bowego, to drugi’
czynnik wplywajacy na
osiggi silnika. Spotyka

sie najczesciej dwa Rys. 22. Silnik modclarskl o zasysaniu mieszanki
przez dysk

rozwigzania. :
a) Rysunek 24¢ — ulozyskowanie walu w tozyskach
tocznych, tatwo pozna¢ po charakterystycznym zgrubieniu
w przedniej czesci ostony watu. Zresztg lozysko widaé po zdjeciu
piasty. Lozyska toczne (kulkowe) stosuje sie do silnikow wysoko—
obrotowych. Zmniejszaja one opory tarcia i moc tych silnik6w jest
na ogo! wieksza. - =

b) Rysunek 24b — uloz y'sko'wanic watu w IoZys'ku s’liz—-
gowym (panewce). Charakterystyczna réwna'i niezbyt gruba
ostona walu korbowego. Sposéb ten stosowany jest do silnikéw
prostych, przeznaczonych do- pracy mezbyt dlugotrwa}eg i przy @
umlarkowanych obrotach. =

Nowoczesno§é — pod tym stowem kryge sie bardzo w1ele
Jakie sg cechy nowoczesnego silnika? -

Duza érednica wlotu gaZnika, obszerne przeloty Wewnqtrz cyhndra

duza powierzchnia otworéw wylotowych — szczelina na catym obwo-

dzie cylindra (rys. 25a) lub jeden obszerny otwor wylotowy (patrz :
rys. 18), zwarta konstrukCJa — oto cechy silnika nowoczesnego il Y]

Miniaturowe lotnictwe vk : v ; : 33




Silniki nowoczesne posiadajg skok tloka mniejszy od érednicy lub jej

réwny — co powoduje, ze silnik jest stosunkowo niski. Odwrotnie,

male powierzchnie otworéw wlotowych i wylotowych, duzy skok,

znacznie wiekszy od érednicy tloka — silnik bardzo wysoki i ,,szczupty”,

to cechy silnika przestarzalego (rys. 25b),

Wymieniliémy czynniki zasadnicze. Jest oczywiscie jeszeze wiele in-
nych wplywajacych rowniez na osiagi silnika — jak: dokladnosé wyko-
- nania silnika, jego stopien dotarcia i zuzycie, paliwo i tym podobne.

Rys. 23. Silniki modelarskie o zasysaniu membranowym

*

Sprobuje teraz podsumowac ito, co powiedzieliémy o osiagach silnikow.
Zrobie to metoda punktowa, podobnie jak sie okre§la czas naswietlenia
w fotografii. Tablica 2 zawiera punkty, ktére mozemy przydzieli¢ silni-
kowi za jego rozmaite cechy: za rodzaj zasysania, za lozyskowanie i za
nowoczesnose. :

Po znalezieniu odpowiednich punkiéw sumujemy je i W punkcie 4
tablicy czwartej znajdujemy; do jakiej grupy silnik nalezy.

Przyktad: silnik ,Jaskoika”: zasysany membrana, lozyskowany na pancwece,
wzglednie nowoczesny. Za membrang — 1 pkt; za panewke 1 pkt; za ,nowoczeg-
no&é” 0 pkt. Suma = 2 punkty = silnik grupy 2 = éredniej mocy, Mozna sie spo-
dziewaé okoto 0,2 KM przy okolo 12000 obr/min (z tablicy na str. 31). W rzeczywi-
" stosci silnik ma osiggi nieco gorsze. :
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Rys. 24. Przyklad ulozyskowania walu korbowego w silnikach modelarskich
a — silnik ulozyskowany na lozyvskach tocznych, b — silnik ulofyskowany na panewce

Rys. 25. Pordwnanie silnikéw modelarskich Ao
— silnik nowoczesny, b — przestarzaly; pojemno$é abu silnikdw wynosi 2,5 cms3
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Do modeli swobodnie latajacych bed_iiemy stosowaé sil-
niki grupy II i 1II oraz ewentualnie grupy IV. Unika¢ mnalezy stosowania
silnikéw grupy I, poniewaz zbyt wysokie obroty i duZza moc mogg spowo-
dowaé wielkie trudnosci przy regulacji modelu. ;
i a'b'l ica 2.9

| 1. ZASYSANIE 3. ,NOWOCZESNOSC”

! ‘ Tlokiem' R e ‘ 2 Konstr. nowoczesna . - - k 0
| [ atens o= b e TR e \ ] Konstr, przestarzata . . . l 1
:I Rl ] : — —— } |
‘ U Rysliiem, . s w4 1 : |
ot Membrang S ciini o s e g 4 POD_SUMOWANIE !
; T : | Suma pkt. 1I Grupa silnika
| 2. LOZYSKOWANIE e o !
‘ blier 1 | 1 — mocny
‘ Fozyska kulkowe v 0 ‘ 2 II —- sredni
i - e 8> ‘ I — slaby
| Pamewka '« " 0. . - . - ‘ i | i :

:| IV — b. staby

Uwaga — orientacyjne osiggi-wg grup — w tablicy na sfr. 31.

Do modeli na uwiezi stosujemy silniki grupy I i II. Silniki
grupy I stosujemy specjalnie, gdy zalezy nam na duzej predkosci badz
duzym udzwigu modelu. Silniki grupy II1 1 IV s3 za stabe. :

Paliwa .
Paliwa silnikéw samozaplonowych

Silniki samozaplonowe pracuja na mieszankach eterowych.
Mozna stosowaé eter lekarski lub techniczny — tzw. siarkowy. Eter mozna
nabyé w aptece lub w sktadnicy modelarskiej. Oprocz eteruy, w paliwie
musi znajdewa¢ sie olej — najlepiej silnikowy, mozliwie jak najlepszego
gatunku. Stosuje sie oleje silnikowe takie, jak do silnikéw motocyklowych
i samochodowych — do- mabycia w stacjach C.P.N., np.: LUX-10,
EXTRA-15T itp. : - .

' Zamiast oleju silnikowego mozna uzyé oleju rycynowego aptecznego

‘lub technicznege. Rycyne stosuje sie raczej do silnikéw szybkoobrotowych

i to w mniejszej ilosci niz olej silnikowy, gdyti: ,,zaklejé" silnik utrudniajac
rozruch. Nie wolno mieszaé rycyny z innymi olejami. .

Poza tym w paliwie moze sie znajdowaé nafta lub ropa naftowa (na
ropie silnik pracuje lagodniej i nie zaciera sig) oraz olej parafinowy — do
silnikéw bardziej zuzytych. Do silnikéw wysokoobrotowych, jesli zalezy
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a duzej mocy, stosu;]e sie dodatek 1—‘2"!& azotynu amylu — z.w:a,zku che= '
‘..cznego w postaci Jasnozolte] cieczy o bardzo mtensywnym zapachu, jak= o
oy slodko—mlgdalowym Jest to niestety dodatek trudno dostepny. i drogi.

Jozna go czasem dostaé w aptece jako lek pod nazwa ,Amyl-Nitrate”
w ampulkach ktore trzeba thic patykiem w butelce, gdyz azotyn ulatrua
sie momentalnie. : _ _

Paliwa nalezy dobieraé do silnikéw, zaleznie od ich konstrukcji i sto-
pnia zuzycia. W tabhcy ponizej podane sa najezescie] stosowane recepty.

Tab 11 6a 3
Olej ' Olej : :
Nr et " i Ropa Azotyn
paliwa Eter_ : gilniko Rycyna parafi- Nafta Gy ot
wy : nowy :
1 50 U R e ] sl ad 5
2w 40 | 30 — — — i 30 Al e
3 50 30 M 5= 20 e —
4 55 e sz ATy - 20 G g
5 40 15 = 15 iy 30 e
6 30 Fo gl iR Sl 45 L= 129
i 60 ’ 20 - - 20 — +1—2%
Zastosowanie:
Paliwo Nr 1 — silniki nowe W okre51e domerama,
Paliwo Nr 2 — gilniki mskoobrotowe starszej konstrukeji,
Paliwo Nr 3 i 4 — silniki $rednio- i wy sokoobrotowe (Gr II1, II oraz 1),
Paliwo Nr 5 — silniki zuzyte, :
Paliwo Nr 6 — silniki wysokoobrotowe Gr I oraz silniki 0 bardzo trudnym roze:
: i ruchu (sto_sowac tylko po dotarciu), _
Paliwo Nr 7 — silniki pracujace w zimie przy duzym mrozie.

. Paliwa nalezy stosowaé (probowag) kolejno wedlug ich numeracji.

Paliwa silnikéw o zaplonie zarowym

Podstawowym skladnikiem paliwa jest tutaj alkohol me tylo-
wy, zwany inaczej spirytusem drzewnym. Nabyé go mozna w sklepach
Centrali Przemystu Chemicznego — najlepiej za posérednictwem klubu
sportowego, poniewaz alkohol metylowy jest silng trucizng i w ‘bezposred-
niej sprzedazy nie jest dostepny. Jako smar stosuje sig wylgcznie olej
rycynowy, gdyz oleje mineralne nie 1acza sie z alkoholem. e :

‘Niektére silniki wyczynowe, szczegolnie wysokoobmtowa przeznaczone
do lotow szybkoécmwych wymagaja dodania do paliwa specjalnego zwigz-
ku chemicznego zwanego ,nitro- metanem Dodatek mtm—metanu Jest :
zZnaczny, i moze dochodzlc do 20"!’0 i wiecej. : ] ;




., Nitro-metan jest bardzo trudno dostepny i bardzo drogi — i dlatego
bedziemy go stosowali w bardzo matych ilosciach lub weale. Ll
 Tablica zamieszczona ponizej zawiera podstawowe recepty paliw ‘do
silnikéw o zaplonie zarowym. - e L R

Zastosowanie: oo : : o
2 e ; Tablica 4.

Paliwo Nr 1 — wszystkie silniki popularne = — : b L

i silniki przeznaczone do | e t Alkohol |  Olej s l
: pracy dlugotrwaiej. \_DNr | etylo- | ryeyno- |
Paliwo Nr 2 — jak wyzZej, dla uzyskania e ‘ WY wy S ;
; wyzszych obrotéw. . B i : '

Paliwo'Nr 3 — silniki ' wysokowyczynowe 1 70 80 1 e
re pracujace przy duzych obro- 2 65 30 T
* tach. : ‘ 3 50 A o0 -
Uwaga: — Alkohol metylowy jest silnie sracy i rozpuszeza lakiery nitro. Chronié
je mozna malujac szklemn wodnym ,PLEXIGENEM” lub lakierami

bakelitowymi.

'Pal.iwelh silnik6w o zaplonie iskrowym jest benzyna lotnicza lub samoé'ho—
dowa, ieszana z olejem silnikowym w stosunku od 10:1 do 4:1; ‘naj=
czedcie] T: 1. 3

Smigia
. Zasada pracy $migla

Dwa charakterystyczne wymiary okreslajg $miglo. Sg to: §rednica
i skok $migta. Ze érednica sprawa jest jasna — jest Srednicg.
' ' okregu zataczanego koncami fopatek.

Pojecie skoku Smigla mozna na-
tomiast wytlumaczy€é nastepujaco:
gdyby potraktowaé $miglo jako éru-
be, a powietrze jako oérodek, ktory
sie nie odksztalca — na przyklad
gdyby $miglo pracowalo nie W po-
wietrzu, a w &Opasowane_j nakretce,
to przesuneloby sie ono podczas jed-
nego obrotu o wielkosé $cisle rowna
skokowi $migla. ol '

¥

_ \ : _ - Smiglo pracuje’ podobnie ]ak
Rys, 26, Zmienne katy nastawienia - : : SRR
“wadiz lopatki émigla skrgydlp: Eoparks posiada. W pree

: _ _ kroju lotniczy profil i pracujac na
-jakim$ kaeje natarcia wytwarza sile nosna, czyli cigg. Poniewaz skok
‘$migla powinien by¢ mniej wiecej jednakowy wzdtuz topatki, to profile:
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mmajdujace SIQ blizej J plasty beda musmiy pokonac odleglosc rownq skokom
na znacznie mniejszym obwodzie niz profile na koncu i w zwiazku z tym
katy nastawienia beda rosna¢ w miare zblizania sie do piasty. Stad cha-

a
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C Rysunek klocka

i

rakterystyezny skrecony ksztalt: iopatki (rys 26). Ka,ty te mozna wykreshc
samemu, jesli znamy skok, érednicg 1 ksztah: 10patk1 $migla — wg metody

e

Lt

.

s‘mgfawe;a

Rys. 27. Graficzna metoda wykreslania Smigia

pokazanej na rysunku 27.
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Dobor Smigla i S e
- Wiasciwy dobor $migla ma zasadnicze znaczenie dla wykorzystania
silnika i wlasciwosci lotnych modelu. Dobierajgc odpowiednio $migta mo-
szemy w wielkim zakresie wplywaé na obroty i moc silnika oraz predkosé
modelu. Ogélna zasada jest taka — skok Smigta powinien by¢ dostosowa-
ny do predkosci modelu: im wieksza predkos¢ lotu, tym wiekszy
- skok; érednica natomiast — do obrotéw silnika zgodnie z regulq-: im mniej-
sza $rednica, tym wieksze obroty i odwrotnie.’ Smigta bedziemy debierali
zaleznie od warunkéw lotu (czy lot swobodny, czy na uwiezi) oraz zaleznie
od silnika, jego pojemnosci i wydajnosci (grupy, do ktérej silnik nalezy).
" Dokonanie prawidlowego doboru jest mozliwe przy pomocy tablicy po-
danej ponizej, jesli zaliczyliSmy juz nasz silnik do jednej z czterech grup
omawianych weczesniej. Z tablicy tej wyznaczymy $rednice oraz skok
$migta, stanowiace jego ceche. Pierwsza liczba oznacza $rednicg, a druga —
skok. '

Tablica b

Poj. Lot swobodny Lot na uwiezi
silni- . ]

e Gr IV Gr III Gr 11 Gr II Grl
em? cm : cm [ cm e cm _.em

o .

0,5 |- 22x12 2010 . 16X 10 ot VSRR

1,0 25%12 22X12 : 20>_<10 18 X156 1616

1,5 : 28 %15 25X 12 22x12 18315 S 16X16

30 %15 - 28%15 25%12 . 22X15, 18 <18

5,0 . 35X15 30156 ; 28X 15 | 25%20: . 20x20

Teraz nalezy wytypowane $miglo wykonaé. _
Podstawa do wykonania $migla jest tzw. klocek $mi giowy. Na
rysunku 28 podane sa glowne jego wymiary w widoku z gory i z boku.
Zasadniczymi wymiarami
klocka $miglowego, oprocz

e e e D) A _—_-—--;: i i - .
: fac/20 ] jego dlugoéci (Srednicy
L J”r: ‘4"5,"[’2 —— ; p < . 1 . ¥
A i T \ $migla), sa jego szerokosc

,a” i grubosé ,b” — mie-
rzone na koncu topatki,
- czyli na promieniu Ry, (ag,
bs) oraz na promieniu
Ri = 0,4:5 R2 (al, b1). Wy-
L miary klocka $miglowego
DGR <8000 ~ dla kazdego $migla poda-
| 1 : ; - nego w tablicy 5 bedzie-

T : i,—'——-—.-—'fz' my mogli bezposrednio

- —
| '\;ﬁ‘r -, znalezt w nastepnej tabli-

-

Druga pofowa klocka
Symelyceng

Rys. 28. Proporcje klocka $miglowego cy 6.



Qe praktycznie wyglada dobér S$migla, wyjasnig na przykladzie:
| e dobraé $miglo do silnika SG-1,5 em® — jest to silnik szkoleniowy,
e przez wal. Konstrukeja celowo zaniza jego osiggi — zaliczamy
Wiz do grupy III. : : A
I ssblicy 5 znajdziemy, ze $miglo najkorzystniejsze dla lotu swobod-
s mosi ceche 25X12, ezyli ma érednice 25 cm i skek 12 cm.

Tablica 6

Srednica Wa- Rozmiar St Prlze_klrm l ] Przze_kzr o
B » skok runki | klocka : | !
cm lotu* mm R, i by Toawh o ‘ b,
i 1610 S 160 X 20 X8 35 16 8 80 )
2 16X 16 U 160X 20X 10 35 13 10 80 8 3
3 18X 15 U | 180x20%10 40 15 10 20 9 3
H 18 x 18 U 180 x20X 11 40 15 11 90 9 3.5
B 20X 10 S 200 X 25%8 45 20 g [ 100 | 10 | 2
2 20 %20 U’ 200X 20 %12 45 16 12 | 100 10 | 4
b 2212 S 220X 25X 9 50 22 9 110 | 11 2,5
B 22%15 U ©220%25 X9 50 18 ] 110 11 3
9 25 X 12 S 250X 30X 9 55 | 25 9 125 13 | 25
10 25 %20 U 250X 25X 12 55 20 12 | 125 13 | 4
11 | 28X16 N 280 X30X11 62 |28 | 11 | 140 | 14°| 3B
12 30X 15 S 300 x35% 11 68 30 11 150 15 | 3
13 35X 15 S 350X 50 X 11 80 | 35 11 175 18 3
« §" — oznacza lot swobodny, ,U” — lot na uwigzi.

— W tablicy 6 pod pozycja 9 odszukamy nasze $miglo i znajdziemy,
se bedzie nam potrzebny klocekfo wymiarach 250X30 X 9 mm. Wymiar
3 mm jest bardzo wazny i powinien by¢ zachowany dokltadnie. W dalszych
rubrykach znajdziemy szczegblowe wymiary potrzebne do wycigcia obry-
su $migla. ; ; i :

Przy zastosowaniu $migiet wielolopatkowych $rednica $migla ulega
zmniejszeniu. Dla trzech lopatek wynosi ona 0,93, a dla czterech — 0,88
srednicy $migla dwulopatkowego. Stosujac topatki poszerzone o polowe
mozna zmniejszyé Srednice jeszcze 0,85 razy. Tak wicc zamiast dwu-
lopatkowego $migla o $rednicy 200 mm ‘mozna zastosowaé trojlopatkowe
$miglo z poszerzonymi lopatkami o Srednicy 200X0,93 = 160 mm. Skok
moze byé ten sam lub nieco mniejszy. Zamiast émigla 20X20 — $miglo
16X16 powinno byé dobre. : :

Wykonanie smigla

Proces wykonania $migla ilustruje pogladowo rysunek 29. Oméwi'my
teraz kolejno poszczegblne fazy obrobki na przykladzie §migta 25X12.
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1) (Rys. 29a) — przygotowujemy kiocek_ z suchego,__dreivna
bukowego o zgdanych wymiarach. Waan jest, aby poszczegélne plasz-
-ezyzny klocka byly do siebie idealnie prostopadte. E 1

Rys. 20, 'Proces wykonania $migla

"2) (Rys. 29b) — rysujemy na klocku osie symetrii, za-

znaczamy srodek i przekréj 1—1. Odmierzarily nastepnie wymiar bs
.. 1 zaznaczamy boczne $ciecia klocka (na obu bokach),

3) (Rys. 29¢) — Scinamy klocek z goéry i z dotu do zazna-
‘czonej linii. Robimy to z grubsza strugiem Jub tarnikiem, a wykancza-
my pilnikiem lub na papierze Sciernym. Plaszezyzny musza byé réwne,
niezwichrowane, a wymiar b, §cile zachowany, co nalezy dokladnie
sprawdzi¢ mierzac linijkg lub lepiej suwmiarks.

4) (Rys. 29d) — na gérnej powiérzchni klocka odmie

Lzamy wymiary ayias, wrysowujemy éyrklem piaste i rysuje-

my goérny obrys lopatek. Mozna w tym celu postuzyé¢ sie szablonem

z blachy lub kartonu. To samo robimy na dolnej pewierzchni klocka.

_..42._.
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. € st ; :

@vs 29¢) — wycinamy klocek smigltowy wzdhiz naryso- -
vch linii. Poczatkowo robimy to pitka do metalu (nie szarpie
firewna), a wygla;d'zamy pilnikiem, zwracajac uwage na pmstopad]ﬁoéf: :
s#zszezyzn. Malym wiertlem wiercimy prostopadly otwor w piascie
smigla, s po ; . i

Rvs. 29f) —rysujemy na goérnej ptaszczyznie kloc--
ka2 oraz na bocznych, ktére maja stanowi¢ krawedzie natarcia (zgod-

~e z kierunkiem obrotéw $migla), linie pomocnicze tak jak pokazano. -

na rysunku. Podobnie robimy od strony krawedzi sptywu klocka — .
»d spodu i na bokach. T : S
Rys. 299) —mocujemy klocek w imadle i za pomoca

tarnika zbieramy material ze spodu lopatki, pilujac o s

xrawedzi splywu do linii pomoecnicze] na krawedzi natarcia. Wykan-
czamy pilnikiem, aby powstala réwna plaszczyzna. To samo robimy
z wierzchu wypilowujac drewno od linii pomocniczej na gérnym
obrysie — do krawedzi sptywu. W wyniku naszej pracy lopatka pe-
winna uzyska¢ ksztalt pokazany na rysunku. i
) (Rys. 20h) — przez opilowanie pilnikiem nadajemy lo- :
patkom odpowiedni profil. Profil ten od kofica topatki do przekroju
1—1 powinien mie¢ plaski spéd — dalej przechodzi w dwuwypukly,
a nawet symetryczny, przy samej piascie — patrz przekroje na rysun- .
kach 26 i 27. Profilujemy przejscie przy piascie i zaokraglamy -ostre
zalamania lopatek. Lopatki powinny mie¢ jednakowa grubost i ciezar,
9) (Rys. 29i)) — wywazamy $miglo na cienkim prostym druciku '
starajac sie, aby lopatki zawsze wracaly do polozenia poziomego.

10) Wywazone $miglo malujemy cellonem i po wyschnieciu sprawdzamy
wywazenie. Jezeli ktoras lopatka przewaza, nalezy ja ‘pomalowat
grubiej — az do uzyskania réwnowagi (w stanie wyschnigtym). Po
wywazeniu powigkszamy otwor w piascie na zadany rozmiar (zaleznie
od silnika). ' - y -

Méj pierwszy silnik

Pierwszy silnik, to wielkie przezycie — przynajmniej tak bylo dla
mnie. Pierwszy silnik zazwyczaj jest zdobyty z wielkim trudem. Szkoda
by bylo go popsu¢ i dlatego nalezy si¢ zapoznaé chociazby z podstawowymi
zasadami uzytkowania silnikéw modelarskich, ktére chee Wam :tutaj
wyjasnié. e : : ' o

Kupujemy silnik ; : :

Silnik przychodzi do nas padz. jako nowy — wprost ze sklepu, badz
jako uzywany — z ,drugiej rcki”. Zakup silnika, to duzy wydatek dla kie-
szeni modelarza i dlatego trzeba go dobrze sprawdzié, aby nie kupi¢ zlego
silnika. Dotyczy to szczegbinie silnikow uzywanych, cho¢ i nowe silniki
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" bywaja bardzo rozne Sprawdzem.e sﬂmka nie oznacza, ze trzeba go ko—

niecznie uruchemié — tak by bylo na]Iepua], ale na to zazwyczaJ me ma

warunkow. -
— Aby okreslié¢ stan sxlnlka bez uruchamlan1a
postepujemy w nastepujacy sposob. : ; ;

1) Przemywamy silnik w benzynie lub nafc1e aby usungé oleJ, ktory
moze maskowa¢ zuzycie i luzy. :

2) Zakladamy smiglo na watl i po nalaniu kilku kropel normalnego paliwa
na.tlok sprawdzamy, przekrecajac’ walern czy silnik ma w&ascmra‘
»kompresje”.

Dobre sprezanie mozna poznaé po tym, ze $miglo elastyczme ,0d-
daje”, kiedy obracamy nim podprowadzajac tlok do goéry. Moga byt
pewne drobne nieszezelnosci, ale nie takie, aby cale powietrze uszto
miedzy tlokiem a cylmdrem €0 latwo poznaé — gdyz nieszczelny tlok_
nie cofa sie pod naporem sprezonego powmtrza i trzeba go wyc1qgac

- przez obracame walem.

Rys. 30. Sprawdzenie boeznego luzu na wale silnika

3) Ujmujac sﬂmk za cylinder i namska]ac smlglo na boki (rys. 30) spraw-
dzamy w kilku polozeniach, czy nie ma luzu pomiedzy walem i lozy-
skami. Wal nie powinien mie¢ zadnych wyczuwalnych bocznych luzéw.
Nie nalezy tego myli¢ z luzem osiowym (wzdtuz wa}u) ktory w kazdym
silniku istnieje i ]ESt zjawiskiem normalnym. :



’:’odprowadzamy tlok do géry, i ustaw1amy w taklm mlercu gdzie sa
"la]WIQkSZe opory tarcia i tlok sig sam nie porusza. Nastepnie porusza-
my ‘bardzo delikatnie $miglem w obie strony uwazajac réwnoczesnie,
aby, tlok nie drgnat. Jezeli tlok stoi w miejscu, a $miglo mimo to poru-
sza sie z rownoczesnym delikatnym stukaniem — oznacza o, ze pa-
newki korbowodu sg wyrobione. Drobny luz — rzedu 2—3 mm mie- -,
rzony na koncu $migla jest dopuszezalny. ;
Jezeli jest to mozliwe, silnik moina rozebraé (przyna]mme] odqumc
cylinder) i obejrze¢ powierzchnie tloka i g]adn eylindrowej. Obecnost
glebokich zarysowan, plam rdzy itp. — dyskwal1f1ku3e silnik. Powierz-
chnie powinny byt gladkie i czyste, jedynie denko tloka i powierzchnia
tuz przy denku moze by¢ zasmolona pozostalosciami spalania,

Poza tym nalezy zwrécié uwage na ogélny stan silnika, ktory $wiadezy
o tym, jak sie z nim obchodzono i jak go szanowano.

Silnikowe akcesoria

Do obstugi silnikéw bedziemy potrzebowali niéco przyboréw i narzedzi.

Wymienie najwazniejsze i naJpraktyczmeJSLe

1)

2)
3)

Eatrzykawka lekarska (10 cm?) z dluga grubg igla do nape?mama zbior-
nikéw i rozruchu. Moze byt réwniez specjalna ‘elastyczna butelka.
Rysunek 31 pokazuje, jak zrobi¢ tak@z butel- '
ke-z butelki do mleka.
Maly srubokret i plaskie szezypee.
Specjalne klucze i narzedzia, jak: klucz do
odkrecania cylindra, klucz do $wiec, klucz
lub przetyczka do przykrecania $migha itp. '
Plaska metalowa zakrecana puszka (tury-
styezna na spirytus) o poj. 0,5 1 na gotewe |
paliwo.. Skladniki paliwa, jak: eter, nafte
i olej mozna réwniez przechowywaé¢ w po-
dobnych puszkach — razem 4 puszki.
Menzurka (200 cm?) lub butelka z podziatka

& ¢ e 5 Rys. 31. Wykonanie butelki
do sporzadzania paliw (moze by¢ butelka do tankowama silnika
dziecinna do mleka). ; .
Przewo6d (rurka) z plastyku do polaczema silnika ze zblomlkiem
Wszystkie te akcesoria widzimy zebrane na fotografii (rys. 32). ;

fgta od
A sk‘rgyﬁawfrf

\ Butelfka
nemoweca
Z plastifu

Uruchomienie i regulacja silnika

Przed zamontowaniem do modelu silnik nalezy uruchomié, sprawdzi¢

=20 prace, dobraé paliwo i wlasciwie wyregulowéé._ W tym celu nalezy
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przygotowaé sobie odpowiednig deseczke (rys. 33), wykonaé w niej wy-
ciecie na karter i przykrecié¢ silnik za pomocq srubek z nakretkami lub
wkretéw: do drewna.

Tuz za silnikiem nalezy umiescié. szormczek na pahwo — tak aby po-
ziom paliwa po napelnieniu by} na wysokosci rozpylacza w gazniku. Tak
przygotowang deseczke razem z silnikiem i zbiornikiem mozna przymoco-
waé do stolu za pomocy imadelka lub zakreci¢é w wigkszym - imadle.
Samego silnika nie nalezy nigdy zakrecaé bezposrednio w- imadto, gdyz
mozna spowodowa¢ pekniecie karteru lub deformacje, ktora umemozhw1
prawidlowy rozruch.

Rys. 32. Akcesoria' silnikowe

 /Teraz oméwie pokrétce podstawowe zasady uruchamiania i eksploatacji
silnikéw, ktére w formie pewnych ,przykazan” nalezy zawsze skrupulat-
nie przestrzegaé. -

— Rozruch 311n1kow samozaplonowych

1) Przed przy:stapwmem do rozruchu nalezy sprawdzié: -
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a) ‘czy silnik nie jest zanieczyszczony lub zalany pomstaloéciami- pali-
wa lub oleju; najlepiej przeptuka¢ go eterem;
b) czy przeciwtlok nie jest zbyt gleboko weisniety w cyhnder srubg
kompresyjng — co tatwo pozna¢, gdyz silnik nie daje si¢ przekregcxc
(ttok opiera sie o przeciwtlok), w razie stwierdzenia oporéw $rube
kompresyjna nalezy poluzowac aby przejscie przez .kompresje”,
. bylo plynne.
2) Napelnié zbiornik paliwa, a nastqpnleeodqumc igle gazmka o 1--2
obrotéw (jezeli instrukcja nie méwi inaczej). ,
3) Zatykajac palcem otwor gaznika i obracajac powoli $miglem zassac
paliwo ze zbiornika tak, aby przewoéd od zbiornika do gaznika byl
calkowicie wypelniony paliwem.

Rys. 33. Wiadciwe zamocowanie silnika modelar-

skiego do prébnego rozruchu *

4) Za pomocg strzykawki nala¢ kilka kropel paliwa na tlok i energicz-.
nie (lecz nie nerwowo), zdecydowanym ruchem obrocié kilka razy
$miglem, plynnie przerzucajac tlok przez ,kompresje”.

5) Jezeli silnik nie reaguje, nalewaé¢ po kilka kropelek paliwa na tlok
i wkrecajac stopniowo $rube kompresyjna (o 1/8 obrotu) doprowadzié
do pierwszych wybuchow.
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2) Wiestaw Schier — ,,Pilotaz i akrobacjd modeli ne uwiezi”

— Wyd. MON 1958. ' :

— W rozdziale dziesigtym podano praktyczna, metode doboru Smigiet dla'

modeli na uwiezi, latajacych z niewielkimi predkogciami, Metoda ta moze byé

bezposrednio zastosowana w odniesieniu do modeli swobodnie Iata]qcych

3) T. Dziulak, R. Flach, R. Witkowski — ,,Budujemy silniki do modeli latajgcych” —

— Wyd. MON 1957. s _

— Ksigzka jest podzielona na trzy czesel omawmjace kolejno — wykonanie sil-
nika, konstrukcje i naped odrzutowy. Silniki omawiane w cz. 1 s3 juz bardzo
przestarzale. Dobrze opracowana jest cz. 3 o silnikach odrzutowych,




Rozdziatl 4

Buduj Jemy .S chherka“ |

» Wicherek” juz sie ogélnie przedstawil. Teraz przedstawia sie od strony
technicznej. Jest to prosty model silnikowy, przeznaczony specjdlnie do
budowy amatorskiej. Prostota nie przeszkadza mu wcale w lataniu, nato-
miast bardzo pomaga w budowie. Zastosowanie ,,Wicherka’ moze by¢ bar-
dzo rozmaite — bedziecie mogli go zabieraé ze sobg na wakacje w zimie
i w lecie, w géry i na jeziora. ,Wicherek” bedzie Wam wozil ,,towary”',
dokonywal zrzutéw, startowal z byle kaluzy i nawet... latal na uwiezi.

Usta lamy rozmiary

Na rysunku 34 \:_Jvidzimy szkic modelu\y trzech zasadnicz-ych rzutach.

Podane tam gidéwne wymiary dostosowane sg do silnika napedowego o po-

jemnosci 1 em3. Z wie zgledow, takich jak do$wiadczenie i praktyka

budowy tego typu mod: e te wlasnie wersje napedzang sﬂn1k1em 1 cms-

bede uwazal za zasadnicza.

Nie oznacza to bynajmnle], ze tylko posiadacze ]ednocentymetrowych
silniezkéw beda mogli zbudowaé sobie ,,Wicherka”. Taki silnik bylby oczy-
wiscie najlepszy, mozna jednak po odpowiednim powiekszeniu lub zmniej-

szeniu rozmiaréw modelu zastosowaé dowolny silnik, jaki znajduje sig¢ '

W naszym posiadaniu.

Aby dobraé¢ wilasciwe rozmiary, nalezy przemnozyc wszystkie wymiary
wersji podstawowej przez odpowiedni prosty wspélezynnik. Tablica 7 po-
daje te wspélczynniki (,,X”) oraz zasadnicze dane fechniczne modeli,
zaleznie od pejemnosci silnika napedowego.

Teraz widzimy, dlaczego ,Wicherek 10” jest wersjg podstawows. -
Wystarezy zajrze¢ do tablicy: jest on maty i lekki, Najwiekszy wymiar,
to dlugosé kadluba — 720 mm (skrzydla sg skladane) — ktéry decyduje
o latwym i wygodnym transporcie, za$ nieduzy ciezar sprawia, ze model

jest odporny na uderzenia i nie rozbija sie Iatwo Mozna go wiec z powoe-
dzenlem puszczaé w przygodnym tereme
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elu silnikowego . Wicherek 10";

w nav}iasach podano
wymiary dla .. Wicherka 15” :

Rys. 34. Ogoélny szkic mod

,Wiche rek 15” zalicza sie jeszcze do nieduzych modeli, natomiast
i ,,50” — to ciezkie olbrzymy, jakkolwiek dobrze latajace.
Wymagaja one jednak specjalnych warunkéw (duzych lotnisk), mimo
demontowanych skrzydel sprawiaja wiele klopotu w transporcie i Ia-
twiej ulegaja uszkodzeniom ze wzgledu na swoja mase ™.

Dlatego radze na poczatek racze] budowaé modele mniejsze, przy za-
stosowaniu silnikéw o pojemnosci do 1,5 cm® Do wiekszych silnikéw na-

wersje ,,25”

. dajg sie doskonale wersje na uwiezi, kfore oméwimy pbzniej.

* Modele takie nadaija sie dobrze do wszelkiego rodzaju zdalnego sterowania —

. patrz rozdzial T.
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Tablica 7

Wsp6t- i  Powierzchnia ;

A Pojem. | czyn- Rozpie- Dlugosé | Pow. | Ciezar

e | nic | Ctose [Uope (eeEIc) - StWT ealke | redal

: | przel. | oF o B R B
L1 2y EE

= cm? e mm mm | dem* | dem® | dem? G
. Wicherek 5” 0,5 0,8 880 570+ 16,2 2,65 10,75. 180
. Wicherek 107 1,0 130 1100 720 16,0 4,0 20,0 300
. Wicherek 15” 1.5 1,25 1380 900 25,0 6,25 31,25 500
- Wicherek 25” 2,5 1,6 1760 1150 41,0 10,25 51,25 1000
-Wicherek 50” 5,0 2,0 2200 144(_] 64,0 16,0 80,0 1500

Dobieramy materialy

Poszczegdlne _\versje , Wicherka”, poczynajac od wersji ,5”, a konczae
na wersji ,50”, Toéznig sie znacznie zaréwno ciezarem, jak wymiarami.

&

Rys. 35. Rozmieszczenie listewek i elementéw skleikowych w konstrukeji ,, Wicherka™

Z tego powodu rowniez i materialy powinny byé zréznicowane: moceniej-
sze dla duzych modeli, a stabsze dla matych. Podana dalej tablica 8
smozliwi dobranie wlasciwych materiatow do wszystkich wersji ,» Wicher=
ka”, a zamieszczona wyzej fotografia konstrukeji modelu (rys. 35) zorien-
tuje w zastosowaniu materialow. :
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Tablica 8
| . i e

Wersja ,,Wicher!

iR e : ek
-l 0 N czedei :
glg tg,g‘ : azwa zescl I ”5" ”1{]” | ”.15u _,,256[ | ”50« :
o | Rraw. natarcia. . .| 2x2 | 8x3 53 5%3 | 10%3
B | 1diwigar. . . . - | 22X2) 2(3X(3) | 2(3X3) | 2(5X3) | 2(10X3)
N 0TS bt T e o S — — [ 3X3 53 _10><3
& | Kraw. sptywu . .- . 52 533 5%3 | 10X3 | 10X3
g E 2| Kraw. natarcia . . . | 2X2 33 Ix3 | ’5Xs 53
% E&? Dzwigar oo 2%2 33 53 53 | 10X3
% g | Kraw. splywu . . ‘. 52 5X3 || 5X3 10¢3 103<3
E 7 : - _
Rt :
2 | g & | Kraw. natarcia _ :
g | 88| isoywu . . . .| BX2 5X3 5%3 5%3 53
Q | &g | Drwigar i rozporki . o2 | 3X3 3x3 | 10X3 | 10X3
Lae & D
o
2 | Kadiub — podt. i rozp. ax2 | 3x3* | 8x3 | 5X3 | 53
2 | Zastrzal . . . .. .. .| .8X2 | sxs | 6X3 | 103 | 10X3
Razem listewki ' oxaf | 3x3 | asxs | 5x3 | 5X3
sztuk (mb) ' (8 m#) | (19 mb) | (15mb) | (20 mb) | (15 mb)
5X2 | 5X3 5X3 | 10X3 | 103
(3mb) | (3 mb) | (5 mb) (7 mb) | (15 mb)
Q -. - S ¥ 3 v
8 | zebragtowne . . .| 10 15 15 |20 4,0
B | Pogestale ., o 08 | 10 101 18 15
E % ‘ (1,0) i :
% g8 | Seianki boczne : ;
g MT | iwregi . . . . . 1,0 1.5 1,5 2,0 4,0
53
% 1loé¢ sklejki 0,8 2,0 1,0 1,6 1,5
(cm x cm) (16X40) | (205¢40) | 25)X60) | (32X80) | (40)X100)
i 1,0 15 1,5 2,0 4,0
e e 207X 25 | 253¢30 | 3240 | 40350 | 5060
%E Golents podwozla - . . . | 0508|0810 1,0—12 | 1,2=15 | 1.5-20,
i " . £ : -
e
= 2
A : ‘

*) Liswwki na; rozpﬁrk: mozna Scienié z §%3 na 3X2.

Tabhca puadaje mxmmalne ilosci materlalow przy zakup1e 1ep1e3
uwzgledni¢ zapas.

Sporzadzamy rysunki montaZowe

-Kto posiada silnik o pojemnosci 1 cm® moze zbudowat podstawowa‘
wersje modelu ,Wicherka 10”, korzystajgc z um1eszozonych na koncu
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ksigzki szczegblowych rysunkow wykonawczych. Podobnie ‘posiadacze
silnikéw 2,5 cm? moga wykonaé model na uwiezi — ,Wicherka U25”. Je-
seli chcemy budowaé inne wersje modelu, musimy sami sporzadzié¢ ry-
sunki montazowe, poniewaz ani format, ani objetosc ksigzki nie pozwala
na podanie ich w naturalnej wielkosci, Dla zorientowania sie w szczegé-
tach budowy wystarcza zmniejszone rysunki konstrukeyjne. Wykonanie
rysunkow montazowych, to praca nietrudna i bardzo pozyteczna. Nabyte
doswiadezenie przyda sig bardzo, kiedy bedziemy juz zupelnie samodziel-
nie opracowywéé konstrukcje i rysunki modeli prawdzi{arych' samolotow,

a Rysuneh konstrukcyjng : b Rysunek montaiowy

ﬁ'/éw

U
f)
30

A0)-

(10 X50) -
- [620-19x62)

500

Kiocek bukowy 8x8-zamocowanie ‘zastrzaty

itd '

- I
&
ﬂq\r E 1 E
=] J e
= B:“E} i
= l‘l o
4 | ]
® - %” %?ﬁg %\%_
Ul & 5_ &1
LIl & L5~y
-5 s KA
E ‘g g i o &
N o S s s
] g s i _-i‘,’__ Al R A I e .
S f ?g‘ _\“ |
1| = o | — =i
D%: £ b ibf s
o g‘ “l————.“w-:.-!— ! :
81w | % . L 5 __[
G gy || ~ T Wy
g 190 i

: Rys.' 36. Rysunek skrzydla ,Wicherka 107 i B i : g
a — rysunek konstrukeyjny, b — rysunek montazewy (eyfry w nawiasach dotycza ,,Wicherka 15°7)
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N

% nikéw bede podawal wymiary dla ,Wicherka 15” w nawiasach. Chcgc

" Przede wszystkim chee wyjas'ni_é réznice pomiedzy rysunkiem monta-

- zowym a konstrukeyjnym. Pierwszy objasnia konstrukcje modelu, podaje

w wielkosci naturalnej lub w skali wymiary poszczegélnych elementéw
oraz sposoby ich wzajemnego zmontowania. Drugi (rysunek montazowy)
moze by¢ bardziej uproszczony i ogranicza sie nieraz do podania zaryséw
konstrukcji, schematycznego rozmieszezenia elementéw i punktow pola-
czen. - -
Wykonamy rysunki montazowe zasadniczych z&;poléw modelu, jak
skrzydla, stateczniki i kadlub, ktére wymagaja oddzielnego montazu. Roz—
poczniemy od narysowania skrzydia jako zespolu najprostszego. _
Skrzydlo posiada dwie odejmowane symetryczne polowy. Na ry-
sunku 36a przedstawiony jest komstrukeyjny, a na rysunku 36b mon-

~ tazowy rysunek jednej potowki. Widaé wyraznie duze uproszczenie rysun-

ku montazowego — jest to zwykly prostokat, przedzielony poprzecznie

- réwnymi odstepami zeberek i zaznaczonym polozeniem dzwigarow.

a ﬁgsanéir konstrukeyjny

| il il i | r il i il i

i |

o 5 o 5 o= 3~ A= 3G o— O] —F— [ oA — 5] —F
) | @) | (@ |40 (39 @) | 60 | 6 | (60

LY

30
497

e 100(125)
_.-—"""_--‘_ =
-“"""--__

- ' \— 0500 -

b Rysunmek montazowy .

i
Isg !

3 |
g 5
\é' 4 . 5 —
= #— 50 50 S 35—+ 50—+ —3) J0 50 S0~
l rﬁz) (02 | (62 |@) (38| @) | 62 | (62 | (62 -

Rys. 37. Rysunek statecznika poziomego

Nalezy zwrocié uwage, ze ,, Wicherek 5” i , Wicherek 10” majg tylko
przedni podw6jny dzwigar. Wieksze wersje posiadaja dodatkowo wzmac-
niajacy dzwigar tylny, zaznaczony na rysunkach linig przerywang. Wy-
miary podane na rysunkach dotycza zasadniczej wersji — , Wicherka 10”.
Dodatkowo, na niektérych rysunkach trudniejszych dla wygody Czytel-
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zbudowaé inna wersje nalezy bra¢ wymiary podstawowe i mnozyé przez
“odpowiedni wspblczynnik z tablicy 7. .

Statecznik (rys.37aib) ma konstrukqe podobng jak skrzydlo —

wykonanie rysunkow montazowych nie powinno nastre;czac zadnych

trudnosei.
Profile skrzydta i statecznika wrazzrozmleszczemem

listew' podaje tablica 9 — dla wszystkich rozmiaréw . Wicherka”,
Konstrukcja kadtuba (rys. 38), mimo ze pozornie moze si¢
- wydawaé skomplikowana, jest jednak bardzo prosta. Nietrudno zauwazyé¢,
7e oprocz czesci nosowe]j obrys sklada sie z linii prostych Wyznaczonych-

charakterystycznymi punktam1 A B C, D EF.

Wykonanie rysunku montazowego pod21e11my na kilka etaptﬁW‘

1) (BRys. 39) — rysujemy dwie wzajemnie prostopadie osie £ i Yy przee—- :
cinajace sie w punkcie 0; diugosé osi x powinna by¢ co najmniej taka,

2
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Rys. 39, Wykonanie rysunku montazowego kadluba

| jak diugost modelu; teraz nanosimy na rysunek charakterystyczne
punkty obrysu kadluba; punkt A — lezgey na osi y w odleglosci 50 mm

-ﬁ'.‘.58



od punktu 0, punkt B — na osi  w odleglosci 195 mm, punkt C —
w odleglosci 700 mm ponad osig x tuz obok, wyzej o 6 mm blizniaczy
punkt Cy, punkt E na wysokosci 100 mm ponad osig i 120 mm odlegly
od osi 7, punkt D 0150 mm oddalony od punktu E i polozony 010 mm
od ‘niego nizej oraz ostatni punkt FF — polozony 25 mm do przodu i po-
nizej od punktu E. ' ' : ; :

2) (Rys. 39b) — laczymy naniesione punkty, aby otrzymaé obrys kad-
luba; przod kadluba mozemy narysowaé na oko, wedlug swego uzna--
nia, lub przeniegé ten obrys z rysunku 40 przy pomocy kratek o boku
1 cm; do nakreslonego obrysu dorysowujemy jeszcze ksztatt statecznika
pionowego wediug podanych wymiaréw, a nastepnie dzielimy diugosé
kadluba szeregiem wymiaréw podanych u spodu rysunku; w punktach
wyznaczonych przez te wymiary kreslimy linie prostopadle do osi x;
ich przeciecia z obrysem kadluba okreSlajg polozenie wreg (L 2,:3) .
i rozpérek kadhiba. : :

§ L ae bk
" I B T o kratka =lcm
CABSR : ;
== o \“}‘_
d g LT TR
i R (R : i :
o Ly s ks Gl ek

g b el b bt sl £ el bedl b : o .

N el 20, Ksstail prredniej bocznej scibnki kadiuba .

3) (Rys. 39c) — kreslimy polozertie wreg i rozpérek uwazajac, aby prze-
biegaly one tak jak na rysunku; jezeli budujemy wersje ,5" lub ,,107,
to wystarczy przenie§¢ tylko te rozporki, ktére sg oznaczone linig
ciagla. Dla wiekszych wersji ., Wicherka" dochodzg dodatkowe rozpérki, i
ktére zaznaczono linig przerywang; to samo dotyczy statecznika piono-
wego; na zakonczenie wrysowujemy obrys przykadiubowego zebra bio-

" rge odpowiedni profil z tablicy 9, gdzie podano je w naturalnej wiel-
koéci; rysunku montazowego gérnego obrysu kadluba nie bedziemy
wykonywaé, poniewaz kadlub jest bardzo prosty i posiada wszedzie
jednakowsg szerokos¢ 40 mm. et

Budujemy cze$ci skladowe
Wykonanie skrzydet :

Rozpoczynémy od p'rzygobow';az_lia kdmpletu_zeberek. W tym celu na-
lezy przerysowaé dokladnie (za pomoca kalki technicznej) wlasciwy profil,

59

Aok



'S/r{ejﬁa

e ey s U e

B a s iR

¥ ,_--—’_"_'_'_F"//"______ t—'—",
_fr/d_'_':_’,_/”'d_'___"““m_-_
/’__,———‘_.__dd__-_.,.w—"_'___?:-, :
Skt el
[T R P
/—_._5.‘ e e LT

#~—170 — 170 —H#— 60—

500

Linia w\f;/cf?raﬂm

b 77—

i : 170

I i . u
Numerowad w czasie 3 ot

= rozbierania bioky : ndp‘y‘
1
L . .

\\

Aewfemﬁc‘ :
er g

Rys. 42. Sposéb zmontowania bloku zZeberek

nalepi¢ na sklejke i wykonaé dokladny szablon. Za pomocg tego szablonu
obrysowujemy zeberka na sklejce i nastepnie wycinamy, Wycinamy 22
 zeberka ze sklejki 1 mm oraz 4 — ze sklejki 1,5 mm. :
- Zeberka wycinamy z pewnym zapasem (okolo 1 mm na strone) —
'z grubszej sklejki wlosnicg i nozyczkami z cienszej. Mozna przy tym
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sobie pracq ulatw1é i pocw,c skle;ke nozem na cienkie pask1 i na kazdym'
z nich wrysowaé po dwa zeberka (rys. 41). Odpadnie nam wted’y wycmame

dolnego obrysu — i praca bedzie prostsza.
Przygotowane zeberka skladamy w jeden blok zachowujac kolejnosé

podang na rysunku 42, dodajemy po obu stronach dwa doktadnie obro-

bione szablony i wiercimy
w calosci dwa otwory o $red-
nicy 3—4 mm na kotki mocu-
jace. Jezeli nie mamy wier-
tarki, mozemy sobie poradzic¢
bez niej, wykonujgc olwory

w kazdym zeberku osobno

przy pomocy czworokatnego
rozwiertaczka lub pilniczka,
a nastepnie po zlozeniu zbi-
jamy blok zeberek za pomo-
ca gwozdzi lub drewnianych
kolkow.

Zmontowany blok obra-
piamy badz pilnikiem w ima-
dle, badz na papierze $cier-

[

Rys. 43. Sprawdzenie

wykonania bloku zebe-

rek za pomocag katow-
nika

Prawiditong -

nym tak, aby obrys zeberek zréwnat sie z szablonem. Dokladnosé wy-
konania sprawdzamy za pomoca katownika (rys. 43). W gotowym bloku

o] Wyclecie na

T Araw. nal.

Linta
qiyrowania

Rys. 44, Wykoficzenie bloku zeberek i gotowe Wyaiuro“‘r_ane zeberko

nalezy nastepnie wycigé i wypilowaé nacigcia na krawedzie i diwigary
(rys. 44) tak, aby przygotowane listewki pasowaty z lekkim -weiskiem.
Teraz blok rozbieramy wyraznie numerujgc kole]no zde]mowane zeberka.

61




§

Kto chee, moze zeberka wyazurowaé (oprocz grubszych zeberek przy-
kadtubowych). Skrzydlo bedzie wowczas 1zejsze, co polepszy osiagi modelu.
" Pozostaje nam jeszeze wyciecie sklejowych zakonezen i mozemy przy-
stapi¢ do montazu. : : _ :
Montujemy na desce montazowej, uzywajac przy tym 'przygotowane
do tego celu rysunki. Sposéb montazu wyjasnia rysunek 45, a kolejnosé
jest nastepujaca: : :
1) ukladamy na rysunku dolny dzwigar i przymocowujemy go do deski
za pomocy krawieckich szpilek, uwazajac aby sie nie powichrowal;
2) zakladamy zeberka kolejno wedtug numeracji (od nr 2 do nr 12) sma-
rujgc miejsca polaczenia klejem;

e e A
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Rys. 45. Montaz skrzydla ,Wicherka 107

3) zakladamy krawedZz natarcia i krawedz sptywu dociskajac je do zeber
szpilkami; dla ulatwienia montazu nalezy wykona¢ w krawedzi sptywu
plytkie (1—1,5 mm) naciecia na kornce zeberek; ; :

4) zakladamy gérny dzwigar i zakonczenie. :

 Wszystkie zeberka powinny by¢ ustawione pionowo z wyjgtkiem zebra
przykladtubowego, ktére musi byé odchylone od pionu o kat 10°, co spraw=
dzamy za pomocg przygotowanego szablonu. : :

Jezeli sklejamy klejem szybkoschnacym, mozemy zmontowal cate
skrzydlo na sucho i dopiero wtedy zala¢ polaczenia kropelkami kleju.
Uzywajac ,,Certusu” trzeba smarowac kazde polgczenie przed sklejeniem.
Nalezy zwro6cié uwage, aby nie sklei¢ przypadkiem dwu jednakowych po-
l6wek skrzydla — np. dwu lewych lub dwu prawych. i
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Sklejone skrzydia nalezy pozostawi¢ na desce az do wyschniecia, co
-~wa okolo 24 godz, a nastepnie odjac od deski, oczyéci¢ papierem $cier-
~ym usuwajac ewentualne nieréwnoéei i niedokladnosei sklejenia oraz
wykonezy¢. : -

Do wykohczenia bedzie nalezalo (patrz rys. 36): przyklejenie przy
~zwartym zeberku klocka bukowego 8 X8 mm do zamocowania dzwigara,
zamocowanie haczyka na gume mocujaca, wklejenie naroznikOw oraz

Rys. 46. Zméntowane skrzydlo po odjgeiu od deski

L 3

oklejenie przestrzeni pomiedzy dwoma przykadlubowymi zebrami karto-
nem, balsa lub cienkg sklejka (0,6 mm). Wykonczone skrzydto widzimy na
rysunku 46 (przed oklejeniem partii przykadiubowej kartonem).

Wykonanie statecznika poziomego przebiega analogic'znie jak przy
skrzydiach. Profil bierzemy réwniez z tablicy 9 i cala procedura powtarza
sie, nie bede wiec jej dodatkowo omawial.

Wykonanie kadluba

Pierwszym etapem jest zmontowanie bocznych kratownic. Przygoto-
wujemy sobie dwie przednie boczne $cianki ze sklejki 1,5 mm, wykonu-
jemy w nich odpowiednie wyciecia na zamocowanie wreg i listewek (zgod-
nie z rys. 40) i montujemy kratownice (lacznie z przednimi $ciankami)
na desce i rysunku montazowym pomagajac sobie szpilkami, jak przy °
skrzydtach (rys. 47). Aby obie kratownice byly identyczne, montuje sie
je jedna na drugiej na tym samym rysunku. Pozadane. klejenie klejem
szybkoschngcym. Miejsca klejenia nalezy przektadaé papierkami, bo ina-
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Rys. 48, Wykreslenie wreg z rysunku kadiuba (wymiary dla »Wicherka 10%)
@ — pomiar na rysunku, b - gotowa wrega
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czej kratownice moga sig sklei¢ ze soba. Aby klejenie bylo mocne — po
wyschnieciu kleju nalezy je jeszcze raz poprawi¢ wypelniajae wezly kle-
jem wedlug zasady z rysunku 9. SRR

W miedzyczasie wykonujemy prostokatne wregi. Ich wysokosé usta-
lamy dokladnie z rysunku kadtuba, mierzac wzdluz wregi od obrysu dolne-
go do gornego (rys. 48a). Szeroko$é wynosi 40 mm. Nastepnie wregi azuru-
jemy i wykonujemy wyciecia na zamocowanie cianek boeznych, podiuznic
gérnych i zeber przykadiubowych tak, jak pokazano na rysunku 48b.

Po odjeciu wyschnie- :
tych kratownic, rozdzie- : Dhagasé rozodrkt
leniu (zyletka) i oczysz-
czeniu, mozemy przy-
stapié do -montowania
kadluba. Przede wszyst-
kim nalezy dopasowac
i zakleie wregi pomiedzy S
bocznymi sklejkowymi
$ciankami kratownic
oraz wklei¢ przykadiu-
bowe Zebra skrzydia.
Teraz dopiero mozemy
przystapi¢ do wklejania

rozpérek. Rys. 49, Przyrzad do réwnego przycinania rozpérek

Rys. 50. Sposéb i miejsce wklejenia poprzecznych rozpérek kadiuba
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W tym celu nalezy sobie przygotowaé odpowiednig ilogé rowno przy-
cigtych patyezkow 3X3 mm o dlugosci 36 mm kazdy (40 mm minus dwie
‘grubosci podiuznic). Réwne przyciecie rozpoérek ulatwi nam prosty przy-
rzad pokazany na rysunku 49. Tak przygotowane rozpérki wklejamy kolej-
no pomiedzy kratownice w punktach, gdzie znajdujg sie wezty (polqczema
listewek na kratownicy) — patrz rysunek 50.

Montaz mozemy przeprowadzié na desce, przymocow*ujqc do niej kra-
townice na ich dolnej, plaskiej powierzchni, w odstepie $cisle rownym diu-
gosci rozporek. Wklejamy wpierw dolne rozporki, a potem gérne, zwia~
zujge wolne podiuznice niémi lub gumkami, aby klejenie nie rozpadio sie.

W trakcie montazu rozpérek zaklejamy w kadlubie réwniez statecznik
pionowy, ktéry w formie plaskiej kratownicy nalezy wczesniej zmonto-
waé. Krawedz natarcia, dzwigar i krawedz sptywu statecznika powinny
byé przyklejone do poprzecznych rozporek kadtuba, zaréwno u géry, jak
i udotu, co jest widoczne na fotografii (rys. 51). Wklejajac statecznik pio-
nowy nalezy zwrécié specjalng uwage, aby zaklei¢ go $cisle w osi kadtuba
i dokiadnie pionowo. Podobnie jak przy kratownicach, kle]eme nalezy po
Wyschme;cm raz jeszcze popramc

Rys. 51. Sposob zaklejenia statecznika piono_wego w kadlabie

Ostateczne wykonczenie kadluba (patrz rys. 38) polega na:

1) wklejeniu kotkéw mocujacych skrzydlo (najlepiej z bambusu)

2) wkleJemu podporki pod statecznik poziomy (balsa, korek) i oprofilo-
waniu jej z boku dodatkowymi listewkami,

3) zaklejeniu koleczkéw na gumki mocujgoe statecznik (sosna).
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Montajemy i sprawdzamy

v

Zasadnicze zespoly modelu sg juz gotowe — pozostaje jeszcze wyko-
nanie podwozia, zamocowanie silnika, zrobienie zastrzaléw i zmontowanie
catosci. :

 Zobezpieczys Hejem preed adkrecepiem

Boczna Scianka kadiuba

Nakretha

o Srubka M3
zagiecla Golen poawazia
(blacha duralowa)

Zabezpiecrente
(rurka tgelitowa)

Nakretha

@)

\szb zagrecia f
Rys. 53. Ksztalt jednej goleni podwozia Rys. 54. Schemat montazowy podwozia
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- Podwozie (rys. 52) nie jest zbyt skomplikowane. Golenie wykonujemy
z blachy duralowej, WycmaJa,c wedlug obrysu pokazanego na rysunku 53

Silnik

Boczra
Seianka
kadluba

Sruba

72

Hansolka
Sitnika

z blachy

1

A

Aadtuba
(skigjka)

////ﬁ?

T
Nakretha

Katownik 2 szt

Rys. 55. Zémocowanie silnika

Katownik -

i zaginajge wzdluz linii przerywa-
nych. Koltka moga byt drewniane,
oski sporzadzimy ‘ze Srubek.
Oprocz goleni nalezy wykonaé
réwniez lgcznik, ktory widzac obie
golenie zabezpiecza tym samym
kadlub przed rozerwaniem. Sche-
mat montazowy podwozia podany
jest na rysunku 54. Przykrecamy
je do bocznych Scianek kadluba
za pomocy czterech Srubek. Egcz-
nik i nakretki mozna zakleié¢
w ' kadlubie, co umozliwi latwe
odejmowanie podwozia po okleje-
niu modelu. Odpowiednie przygie-
cie blach umozliwia ustawienie
wlasciwego rozstawu kétpodwozia.
Silnik zamocowany jest do ka-

Rys. 56. Zbiorniczek paliwa wykonany z fiolki po lekarstwach — zamlocowany
w modelu
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dluba za poérednictwem dwoéch metalowych katownikéw (blacha 1 mm —
mosiezna lub zelazna), przykreconych $rubkami do konsolek i jedng srub-
ka do kazdej §cianki bocznej (rys. 55). Takie zamocowanie pozwala na
wygodng regulacje kata nachylenia silnika. W miejscu zamocowania §cian-
ka kadluba wzmocniona jest przez przyklejenie odpowiedniego grubego
(aby nie bylo luzu) paska sklejkowego. Os silnika nalezy ustawié okole 6°
do dotu i 1—2° w bok — w strone obrotéw $migta. :

Zbiornik paliwa, o pojemnosci okolo 2 cm? na f(aZdy 1 em3 silnika, mez-
na wykonaé z pustej fiolki po lekarstwach i zamocowaé za pomocs drutu
do bocznej $cianki kadluba (rys. 56) — zwracajagc uwage, by poziom
paliwa byl na wysokosci rozpylacza w gazniku.

Rys. 57. Kompletny kadlub ,Wicherka 10"

Na rysunku 57 widzimy kompletny, zmontowany kadlub (z silnikiem
i podwoziem). Sklon osi silnika do dotu jest wyraznie widoczny.

Aby zmontowa¢ skrzydla, musimy wykona¢ zastrzaly. Ich konstrukeja
i wykonanie sg bardzo proste — rysunek 58 wyjasnia to calkowicie, Jedna
koncéwka zastrzalu (ta z blaszka) przykrecona jest na stale (Srubka do
drewna) do kotka zaklejonego w skrzydle, druga natomiast wchodzi
w otworek wykonany w bocznej $ciance kadiuba.

Skrzydla ‘mocujemy w nastepujacy sposéb: zakladamy skrzydia na
kotki ustalajgce, haczyki lgczymy guma (rys. 58a), nastepnie wkiadamy .
kohcowki zastrzaléw w kadiub i réwniez zwigzujemy gumkami (rys. 58b). =
Takie zamocowanie jest trwale i elastyczne.

Kontrola zamocowania przed oklejeniem modelu polega przede wszyst-
kim na sprawdzeniu, czy katy ustawienia obu platow sa jednakowe. Kon-
trolujemy to patrzac na model z duzej odleglosci, od przodu. W przypadku
gdy stwierdzimy réznice — nalezy je natyehmiast usunaé.
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_' Kontrolu;emy teraz (patrzac z boku) kat nastaw1ema stateczmka po—-"
' ziomego. Prawidlowe jego ustawienie powinno byt mniej wiece]j rown@-
legte do podluzne] osi kadluba (patrz rys. 38). et o
Sprawdzamy réwniez (patrzae z przodu), czy wznios obu polewek pla—:
tow jest ten sam, czy statecznik pmnowy ]est ustawmny plonowo a po- ;
ziomy — poziomo. :
Tak sprawdzona konstrukr.:]a gotowa jest do oklegema (rys. 59)

a"";'.-._—
Skrzyelto prawe

Zastrzot-soma §%3.

Seianke bocina

Przywigzac_koregwk(
nicmi { zakleic

Diwor w boczne/ sciance
kadtube

__ Drut stal. 8 lmm

Rys. 58. Montaz skrzydia
= zakladamq gumy na haczyki skrzyde} b — dopasowanie i mocowanie zastrzaiéw
r
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Rys. 59. Ogblny widok zmontowanej .kpnstrukcji modelu

Pokrywamy i malujemy

Model mozemy pokryé badZz zwyczajnym papierem, np. cienkim pa-

pierem pakowym — tzw. ,Natronem” (brazowy papier prazkowany),
,Jawa” lub modelarskim ,Sulfitem”, badz papierem japohskim. Poniewaz
metody pokrywania w obu przypadkach sg rézne, omowimy jedna i druga.

Pokrywanie papierem ,,Sulfit”

Rozpoczynamy od oklejenia skrzydet i sta_tecznika} Uzywamy do tego

celu kazeinowego kleju ,,Certus”, ktéry nalezy rozrobi¢ na kilka godzin
wc;_ggéniej, aby uzyskal pelng wartoé¢ klejaca. Klej nie powinien byé zbyt
gesty, ale réwniez i nie wodnisty.

1)

2)

3)

4)

Kolejnosé pracy jest nastepujaca:

przygotowujemy odpowiednie kawalki papieru, nieco wieksze od

oklejanej powierzchni;

smarujemy klejem wszystkie Zeberka, krawedzie nafarcia i splywu
— zaczynajac od gérnej powierzchni skrzydia; smarowaé nalezy dos¢
obficie — tak aby na krawedzi zeberka tworzyl sie waleczek kleju —
inaczej klej moze miejscami wyschna¢;

Scieramy reka nadmiar kleju i szybko przykladamy papier nacig-

gajac go wzdluz skrzydla (rys. 60a);

przyklejamy papier do dwoch skrajnych - zeberek skrzydla przygla-
dzajac klejenie palcem lub paznokciem; nastepnie to samo robimy
przy nastepnych zeberkach, uwazajac by rozciagaé papier od Srodka
w strone krawedzi natarcia i sptywu (rys. 60b);
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-Rys. 60, Sposob pokfywania skrzydla papierem

5) przyklejamy papier wzdtuz krawedzi natarcia i splywu wycia,gajqé !

réwnoczeénie wszystkie zmarszezki podluzne (rys. 60c);

6) " przy oklejaniu lukéw i zakonczen kawalek papieru nalezy dobrze

L8

dopasowaé do linii klejenia, aby polaczenie pokrycia wypadio na
zeberku (rys. 60d);. ; oy



7) papieru nie nalezy obcinaé tuz przy listewce, lecz pozostawi¢ kawa- :
Tek i oklei¢ listewke dookota; ' _ : : :

8) czynnosci omowione -w punktach 1—7 powtarzamy w odniesieniu do

" spodniej powierzchni skrzydla i drugiej jego potowki; :

9) catkowicie oklejone skrzydia zwilzamy lekko czysta wodg za pomo-
¢a zwyklego rozpylacza lub watki (rys. 60e); nalezy uwazaé, aby
przy zwilzaniu nie zrobi¢ dziury lub nie wgnieéé pokrycia; pokrycia
kartonowego nie nalezy moczyé¢; uwaga: zwilzone pokrycie mar-

~ szezy sig, co jest zupelnie naturalne! :

10) zwilzone skrzydto przymocowujemy do rownej deski montazowe]j (rys.
60f) i pozostawiamy az do calkowitego wyschniecia; papier kurczy
sie wysychajae, co sprawia, Ze pokrycie napreza sie bardzo silnie
likwidujae zmarszezki i niedokladnosci oklejania; z tego powodu nie
nalezy oklejaé matych i delikatnych konstrukeji zbyt grubym papie-
rem, ze wzgledu na obawe powichrowania plaszczyzn od zbyt silnego
naprezenia pokrycia.

Caly proceder pokrywania jest oczywiscie podobny dla wszystkich
plaszezyzn nosénych, a wiec takze dla statecznika poziomego. ;

To samo dotyczy kadluba, ktéry pokrywamy plaszczyznami — a wiec
osobno boki, gére i dot —= przyklejajac pokrycie'do wszystkich rozporek,
wreg i podtuznic. Kadluba nie potrzeba mocowac do deski, poniewaz jego
konstrukcja jest dostatecznie sztywna.

Pokrywanie papierem japonskim

: Pokrycie z papieru ja}%ﬁskiego jest 1zejsze, mocniejsze i znacznie la-
twiejsze do naprawy od pokrycia zwyklego. Rowniez metoda pokrywania

jest prostsza. Réznice w stosunku do poprzednio opisanej metody pokry-

wania sulfitem sa nastepujace: ' -

1) do oklejania uzywa sie zwyklego, rzadkiego cellonu; 3

2) przyciety kawalek papieru (nalezy to zrobi¢ ostrg zyletka) kladziemy
na skrzydlo i naprezajac (tylko ostrozniej) podobnie jak ,,Sulfit’, przy-
klejamy do skrajnych zeberek przy pomocy cellonu, smarujac pedzel-
kiem z zewnatrz — poprzez papier; :

3) po przyklejeniu papieru do skrajnych zeberek, ta samg metoda przy-
klejamy go do pozostatych — uwazajac, aby nie Sciggna¢ papieru
w jedng strong i nie zmarszczy¢ pokrycia; ' i

4) nastepnie przyklejamy papier do krawedzi i zanim cellon wyschnie -
naprezamy pokrycie starajac sig usuna¢ podiuine faldy, ktére moga
powsta¢ przy - przyklejaniu do zeber; nalezy to zrobi¢ szybko, aby

cellon nie wysechl; ;

5) papieru japonskiego nie moczy sig — oklejona powierzchnia gotowa
-jest do impregnacji. : :

13




 . Impregnac]a

Najwazniejszym zabiegem, majacym na’ celu naprezenie pokryma :
i uodpornienie go przed wplywami wilgoci, jest impregnacja. Polega ona
na pomalowaniu oklejonych elementéw cellonem. Malujemy rzadkim cel-
lonem uzywajac do tego celu miekkiego pedzelka, najlepiej plaskiego.
Grube pedzle do akwarelek réwniez sg bardzo dobre.

Bardzo wazna, ze wzgledu na pézniejsze wlagciwosci lotne modelu, jest
wlasciwa impregnacja skrzydetl i statecznikow, ktorym grozi zwichrowa-
nie pod naporem naprezajacego sie pokrycia, podobnie jak to bylo przy

moczeniu papieru.
Aby do tego nie dopusci¢, nalezy:

1) przymocowaé skrzydia i stateczniki do deski tak, jak poprzedmo na

rysunku 60f;

2) malowaé¢ cienkg warstwg w poprzek skrzydla, zamalowujac kolejno :
przestrzenie pomiedzy zeberkami; pedzel nalezy prowadzi¢ plynnymi
ruchami — tam i z powmte-m — szybko posuwajac sie naprzéd; nie
poprawiaé poprzednio pomalowanej j, podeschnietej juz warstwy — chy-
ba ze tworza sie zacieki, co swiadezy o zbyt obfitym malowaniu;

3) pomalowana powierzchnia falduje sig, nalezy ja wiec pozostawié tak
dilugo przymocowans do deski, az sig naprezy i catkowicie wyschnie;

4) wyschniete plaszezyzny odejmujemy od deski i cellonujemy je pod

9)

Vs

4

spodem; po lekkim prze-
schnieciu z powrotem mocu-
jemy je na desce (pamigta-
jac o podlozeniu listewek
pod krawedzie);
powtarzamy zabieg malujge
wierzch platéow po raz wté-
ry, a po wyschnieciu —
spéd; nie powinno sie przy
tym cellonowaé wigcej niz
trzykrotnie — zbyt gruba
bowiem warstwa cellonu ma
silne wlasciwosei deformu-
jace; jest to szczegblnie
wazne .dla delikatnych sta-
tecznikéw;

6) po nalozeniu osta-

ZESTAWIENIE KOLOROW

—

Pokrycie | Zdtty |crerw. | pomesad)

tecznej warstwy po-

“WICHEREK 10

ha

Mal ozdobee | czerw: | Srebrny | cxarmn

zostawiamy  plasz-

Co

Napisy ciarny| bigty | carw.

czyzny na desce, az

,,chherka 10”
Rys. 81. Schemat ozdobnego pomalowania

cellon odparuje cal-
kowicie; trwa to za-
zwyczaj jedna ' lub
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dwie doby, a poznat mozna po tym, e pomalowane pdwwrzchme &

nie wydzielajg juz zapachu; im dluzej bedziemy suszyé na desce tym

mniejsze bedzie prawdopodobienstwo powichrowania.

Cellonujac pokrycie z papieru japonskiego, szczegblnie przy p1erwsze]
warstwie, trzeba to robi¢ delikatnie, aby nie wgnie$¢ papieru i nie zrobi¢
zaciekoéw przy zbyt obfitym malowaniu. Miekki pedzel ma tutaj zasadni-
cze znaczenie. :

Kolor

Kolorowe pokrycie wyglagda bardzo ladme Co ]ednak zrobié, jezeli
mamy do dyspozycji tylko bialy papier.

Jesli model jest pokryty biatym ,Sulfitem”, mozemy go woOwczas
ozdobnie pomalowaé jeszcze przed cellonowaniem, uzywajac do tego celu

farb wodnych nierozpuszczalnych w cellonie, np. kolorowe] bejcy, tu-

szu itp. Jeden z mozliwych sposobéw malowania ozdobnego pokazany
jest na rysunku 61.

Mozemy réwniez ta metodg malowaé na modelu napisy" lub znaki na
wzér stosowanych w lotnictwie lub zgola inne — takie jakie podsume
nam fantazja. Kolory utrwalg sie po cellonowaniu.

Papieru japonskiego nie mozna malowa¢ w ten sposéb — trzeba.
po prostu ufarbowa¢, podobnie jak materiak. _Sposbb farbowania wyjasnio-
ny jest na rysunku 62 — kilka paskéw papieru (najwiecej pie€) przykle- .

jamy z jednej strony do listewek i przeciggamy po powierzchni farby tak,

aby papier dobrze nig nasigknat. Tak ufarbowane »choragiewki” wiesza=<

my do catkowitego wyschniecia. Po wyschnieciu pojedyncze papierki daja
sie latwo oddzieli¢. Farb mozna uzywa¢ réznych — ale najpewniejszy jest
zwyczajny kolorowy, nieco rozwodniony, tusz kreslarski. Dwie duze bu-
telki tuszu wystarezag na ufarbowame okolo 10 arkuszy papleru japon-
" skiego. :
Oprocez tego bedziemy mogli stosowaé malowanie calych pow1erzchm
lakierami nitro rozmieszanymi w cellonie. Malowanie takie wymaga je-
dna}( pewnej umiejetnosci, stosowa-
nia rzadkiego cellonu i duzej ilosci
werstw, aby bylo efektowne. Stosuje
sie je w zasadzie tylko wowczas, gdy
papier, ktérym oklejaliSmy jest bar-
dzo brzydki — np. zadrukowany pa-
pier japonski. Stosowaé nalezy farby
dobrze kryjace lub szlif aluminiowy *.
*  Metody te, ktérych mozemy sie
ueczyé juz na ,,Wicherku”, przydadza
sie pézniej przy modelach prawdzi-
wych samolotow. :

papi&m japonskiego
*) Patrz rozdzial 2 — str. 17, ;
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Znaki i ozdoby mozemy. rowniez malowaé lakierami nitro wprost na

pocellonowanym pokryciu. Dobrze jest uzywat¢ do tego celu lakieru do -

skor, ktory nie peka.

Malujae ,,Wicherka” nie zapémnijmy o bardzo starannym wymalowa-

niu wretrza komory silnikowej (wyciecie w pierwszej wredze nalezy ko-
niecznie zaklei¢), aby paliwo nie przesigkalo do wnetrza modelu. Najle-
piej to zrobié gestym cellonem lub emalia nitro, ktérg mozna roéwniez po-
malowaé przod modelu. Oczywidcie silnik trzeba przediem wymontowac.
To samo dotyczy podwozia. :

Szklenie kabiny — przeprowadzamy na gotowym, oklejonym i pomélo—
wanym modelu. Szybki wykonujemy ze zmytych klisz fotograficznych
i przyklejamy za pomoca kleju acetonowego.

Przygotowanie do lotu

Oklejony i pomalowany model nalezy zmontowaé. Przede wszystkim
montujemy silnik, ustawiajac o Smigla okoto 6° w dél i okolo 1—2°
w bok — w strone obrotéw S$migla. Nakretki mocujgce silnik zabezpie-
czamy przed samoczynnym odkreceniem przez zalanie ich klejem. Mocu-
jemy rowniez zbiornik i laczymy go rureczkg z silnikiem.

Po zalozeniu skrzydel i statecznika sprawdzamy raz jeszcze, czy plasz-
czyzny nosne sa proste i dobrze ustawione oraz kontrolujemy potozenie
érodka ciezkoéci, podpierajac model pod skrzydtami, az kadlub ustawi
sie poziomo (rys. 63). Prawidlowe wywazenie powinno sie zawieraé w gra-
nicach od 4050 szerokosci (cieciwy) skrzydla, co dla ,Wicherka 10”
daje odleglo§¢ 60—75 mm od krawedzi natarcia. .

Duzo uwagi nalezy poswiecié na wlasciwy dobér liczby i naciggu gu-
mek wigzgcych zamocowania. Powinno ich byé¢ zawsze kilka na jedno

Rys. 63. Sprawdzanie wywazenia modelu
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zamocowanie (dla bez.pleczenstwa) -a ich naciag tak dobrany, aby zamoco-
wanie bylo mocne i réownoczesnie elastyczne. Sprawdzamy to u]mu]qc
model za skrzydla i potrzgsajgc nim silnie. Zamocowania powinny sie
lekko uginaé, lecz nie §mig puscié. Do'wykonczenia naleze¢ bedzie jeszcze
przyklejenie matej klapki na krawedzi splywu statecznika poziomego.
Klapka ta, 0 wymiarach 10 X 30 mm, moze by¢ wykonana z cienkiej
blaszki lub z celuloidu.

W ramach przygotowan dobrze jest réwniez uruchomi¢ i uregulowaé
silnik zamontowany juz w modelu, a regulacje dobrze zapamiegtaé¢, aby
nie bylo juz z tym klopotu przy oblatywaniu. '

Pierwszy lot

Doczekalismy sie wiee — ,,Wicherek” czeka na swoj pierwszy lot.
Powinien on sie odbyé na lotnisku. Jezeli w poblizu nie ma aeroklubu,
musimy sobie sami wyszukaé odpowiednie ,lotnisko”. Moze to by¢ 1gka
lub pastwisko, ktére gwarantuje cho¢ kilometr niezadrzewionej prze-
strzeni. S

Organizujemy wyprawe... ,,Wicherka” {rzeba zapakowac, aby  sig
nie uszkodzil w czasie transportu. Do tego celu najlepsza bylaby oczy-

Rys. 64. Zapakowany model przygotowany do transporiu

wiscie specjalna skrzynka, jednak mozemy sobie poradzi¢ i bez niej, pa-

kujac model tak jak na rysunku 64, Oprécz tego zabieramy ze sobg wszyst-

kie narzedzia i akcesoria silnikowe (wymienione na sfr. 43) oraz ma-

teriaty i narzedzia, mogace sig przydaé przy polowej naprawie modelu.
Oto najprostsza zawarto$é remontowej apteczki:

1) klej (mozliwie gesty i szybkoschnqcy),

2) listewki i kawalki sklejki,

3) grubsze nici, cienki drut miedziany,
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4) papier lub lep:e] papier 1aponsk1 (w okladce z tekturkl),
5) cellon (dosé gesty) i pedzel,
6) néz, nozyczki, zyletka,
' 7) pilnik pélokragly (200 mm). i okragly iglak,
8) guma w pasmach,
9) sciskacze drewniane lub metalowe — takie jak do bielizny. :
W pogodny, mozliwie bezwietrzny, dzien zabieramy caly ,majdan”
i jedziemy na lotnisko. :
Oblatywanie modelu rozpc_k:zynamy od sprawdzenia lotu slizgowego
z reki. Zdejmujemy $miglo (aby uchroni¢ je od przypadkowego zlamania)
i wypuszczamy model z rozbiegu — pod wiatr — skierowujac maske

Rys. 65. Zasady wypuszczania
modelu
a — tak nalezy trzymaé model przed

SeEETTe . EET
prawidiowy lot medelu
- modelu ¥kko ku ziemi. Lot po-
winien by¢ prosty, bez tenden-
cji do zmiany kierunku i szyb-
koéci. Rysunki 65a, 65b i 65¢
wyjasniaja, jak naléZy trzymaé
model, jak wyglada wypuszcze-
‘nie i jak powinien wygladaé
lot. Jezeli spostrzezemy, tuz po
Wypuszczeniu, Ze model nie leci
normalnie, trzeba go koniecznie
ztapa¢ do reki (rys. 66) — ina-
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czej bow1em mogiby sig uszkodzw Z tego powodu dobrze jest oblafywac _
model nad bujng trawa, ktéra lagodzi ewentualne upadki. - L

Oto mozliwe nieprawidlowosci lotu -glizgowego 1 sposoby  ich

usuniecia:

1)

2)

3)

model ma tendencje do nurkowania i zachowuje sie
tak, jakby skrzydia nie niosty: wypusSci¢c z wiekszg predkoscia,
a jezeli to nie skutkuje podlozyé podkladke (ze sklejki 1 mm) pod
krawedz splywu statecznika poziomego; zabieg powtarza¢ az do osig—
gniecia poprawnego lotu; '

tendencja do wznoszenia polaczona z utrata predkosei,
w nastepstwie czego nastepuje ,,przepadniecie” (zwalenie sie) modelu
i/ przejscie do nurkowania; fachowo — po modelarsku — madwi sie
wowczas, ze model jest ,przeciagniety” lub ,pompuje”; — zapobiec
mozemy przez ujecie (Scigeie) podkladki pod krawequ spltywu sta-.
tecznika poziomego;

o &@’@
@@&% i
%&&ﬁ &§§I

Rfs. 66. Tak nalezy lapaé model do Rys. 67. Pierwszy lot ,,Wicherka”

reki, jezeli lot jest niepewny na silniku
g o

Zakrety sgzawsze wynikiem jakiej§ niesymetrii — roéznicy w ka-
tach nastawienia platéw, zwichrzenia, krzywo zaklejonego statec—z-
nika pionowego itp.; niewielkie réznice mozemy skorygowa¢ klapka na
sterze kierunku, wieksze niedokladnosdci wymagaja juz domowej prze-
robki; dlatego trzeba model dobrze sprawdzaé¢ w domu przed wyjs- -
ciem na lotnisko. : ;
Pierwszy lot silnikowy powinien sie odby¢ przy mozliwie

najmniejszych obrotach silnika. Wypuszczamy model z reki pod wiatr
i obserwujemy jego zachowanie sig. Jesli lot jest prawidtowy, model -



wznosi sie pod bardzo niewielkim katem, zakrecajac lekko w strone prze-
ciwng do kierunku obrotow $migla (rys. 67). s

Jefli zakret modelu jest zbyt ciasny i polaczony do-
datkowo z obnizeniem lotu — oznacza to, ze kat skrecenia silnika w bok
(w kierunku zgodnym z obrotami) jest zbyt maly i trzeba go powigkszy¢
przez poluzowanie srub boeznych i dalsze skrecenie silnika. Jezeli silnik
juz nie daje sie skrecié, trzeba podpilowaé (iglakiem) otwory w zamo-
cowaniu. _ : -

Jesli zakret jest przeciwny, zgodny z kierunkiem obro-
téw émigla — oznacza to, ze kat bocznego skrecenia silnika jest zbyt duzy
i trzeba go zmniejszy¢. :

Dopiero po prawidiowym uregulowaniu modelu przy malych obrotach
silnika mozemy je stopniowo zwigkszaé — co spowoduje, ze model bedzie

WIDOK 0D YU

Prawy kaniec statecznika
A gdry

Zakret
W prawo

Rys. 68. Regulacja krazenia modelu przez skoéne ustawienie statecznika poziomego

szybciej nabieral wysokosci. — Moze sie jednak zdarzy¢, ze po zwigksze-
niu obrotéw znéw nastapig zmiany w kierunku lotu, trzeba je wowczas
ponownie skorygowac wedlug poprzednie]j zasady.

Zaistnieé moze réwniez inna nieprawidlowose, a mianowicie — m 0-
del zamiast wznosié sie rowno bedzie mial tenden-
cje do zbyt duzego zad zierania ijakby zawisania na $migle.
__ Oznacza to, ze kat pochylenia émigla do dotu jest zbyt maly i trzeba
go powiekszy¢. . ;

Gdy paliwo sig wyczerpie i silnik zatrzyma sie — model
przechodzi do lotu slizgowego krazac w tym samym kierunku, co na silni-
* ku. Krazenie w locie slizgowym regulujemy lekkim wychyleniem klapki
na sterze kierunku (drobne poprawki) lub podniesieniem do gory tej kon-
cowki statecznika poziomego, w ktora strone model ma krazyé (bardzie]
skuteczne). Robimy to przez podiozenie podktadek z boku pod krawedZ
natarcia i sptywu (rys. 68). !
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Po uzyskaniu pomysinych wynikéw w lotach z reki mozemy sprobo-
waé startu samodzielnego. ,,Wicherek” potrzebuje do tego
kilka metréw wzglednie réwnego gruntu — startuje jak prawdziwy sa-
molot, a wyglada to bardzo efektownie (rys. 69). Trzeba tylko przedtem
dobrze ustawié kolka, ab¥ model toczy! sie prosto i wypuscié go dokladnie
pod wiatr.

Pozostaje do oméwienia jeszcze jeden problem.

Dobrze wyregulowany model, zaopatrzony we wzglednie mocny sil-
nik, wznosi sic szybko i potrafiw czasie lotu silnikbwego trwajacego 30—40

- e s SR e e
- o = s = B
: e e

EMEREEEL R R SR e R R e e WW%

Rys. 69. Samodzielny start modelu

sekund wzbié sie na wysokosé 100 m lub wiecej. Lot Slizgowy z tej wyso-
kosei moze trwaé juz kilka minut i przy sprzyjajacych warunkach (silnym
wietrze i pradach termicznych) model moze po prostu uciec.
Zabezpieczeniem przed tym jest proste urzadze-
nie wyjasnione na rysunku 70 — koleczek na koncu kadluba wigzemy
nitkg z koleczkiem w stateczniku poziomym tak, aby nitka pozwalala na
wychylenie statecznika o kat okolo 40°. Nitke te podkiadamy pod podklad-
ke, a koleczki zwiazujemy cienka gumka, pomigdzy ktéra zakladamy lont
zrobiony ze sznurka bawelnianego. Zapalony sznurek Zzarzy sig bardzo
silnie i kiedy zar dojdzie do gumki — przepala ja i statecznik pod wply-
wem przedniej gumki wychyla sie do gory,"zmuszajac model do poziomego
przepadania. Dzialanie mechanizmu jest réwniez wyiagnione na ry-
sunku 70. . ' :
Dlugcéé lontu nalezy dobra¢ zaleznie od potrzeby (przecietnie 2—3 mi-
nuty palenia). Lont moina przypalaé tuz przed wypuszczeniem modelu

§ — Miniaturowe lotnictwo 2 81



. badz wézeéniej, dajac oczywiscie nieco dtuzszy kawalek. Opadanie modelu
z podniesionym statecznikiem jest spokojne i nie grozne dla konstrukeji
przy upadku — zabezpiecza natomiast przed ucieczks.

KONSTRUKCIA. : - DZIALANIE
Sl e t Lot stizgowy

Rys. 70. Ogranieznik lotu uruchamiany za pomocg lontu

Na zakoficzenie dobra rada. Na modelu trzeba koniecz-
nie nalepi¢ karteczke z adresem, a latajgc w czasie sloneczne]j pogody,.
gdy niebo pokryte jest bialymi klebiastymi chmurami i zachodzi wielkie
‘prawdopodobienstwo wystepowania pradéw termicznych — bez lontu nie
wypuszezajcie modelu — bo go stracicie. ;

x * _at.

£

Litera.tﬁra uzupelniajaca do rozdzialu

Szezegotowy plan ,Wicherka 157 (gilnik 1,5 cm?), zawierajacy rysunki wyko-
nawcze wszystkich elementéw modelu podane w naturalnej wielkodeci, mozna otrzy-
maé za posrednictwem redakeji miesiecznika ,Modelarz”, Opis planu podany jest
w ,Modelarzu” z roku 1861, nr 11 i 12. : :




Rozdzial 5

»s Wicherek w réinych wcieleniach

Wersja transportowa

Przystosowanie ,,Wicherka” do spelniania roli fransportowca jest bar-
dzo proste. Przestrzen pomiedzy wrega 3 a nastepna skos$ng rozpérka moze
byé wykorzystana jako komora ladunkowa. Umieszczenie ladunku poka-
zuje rysunek 71. Wypada ono pod $rodkiem ciezkosci, dzieki czemu réw-
nowaga modelu w locie nie ulegnie zachwianiu. ,,Zatadunku” mozemy do-
kona¢ przez otwér w dole kadluba po usunieciu pokrycia. 2

Dodatkowa pistwa stat pion.
Stosowac Z%Cfabpag Loszerzonym

Migjsce na fadunek

Rys. 71. Umieszczenie ladunku w kadlubie ,,Wicherka”

Aby zapobiec przesuwaniu sie tadunku w kadlubie podezas lotu, co
mogloby byé niebezpieczne dla modelu, trzeba wykonaé¢ scianki wewnatrz
komory wyklejajac ja balsa lub kartonem. Otwoér ,zaladunkowy” zamy-
kamy za pomoca klapki wykonanej z balsy lub sklejki.

Jako transportowiec ,,Wicherek” zdolny jest przewiezé ciezar rowny :
polowie jego wlasnego ciezaru — co oznacza, ze , Wicherek 10T uniesie
150 G tadunku, ,,Wicherek 15T — 250 G, , Wicherek 25T — 500 G itd.

Prosze zwroci¢é uwage, ze w oznaczeniu , Wicherka” przybyla litera
,» I oznaczajgca, ze stanowi on wersje transportowa.

Najpopularniejszym, a réwnoczednie bardzo efektownym zastosowa-

niem tej wersji bedzie dokonywanie wszelkiego rodzaju zrzutéw — na
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przyklad wyrzucanie desan tu. Rysunek 72 pokazuje, jak wy=
konaé niezbedny do tego celu mechanizm.

W komorze ladunkowej mozemy umiescié jeden duzy lub kilka mniej-
szych spadochronéw. Pakujemy je do érodka, napinajge réwnoczesnie
przywiagzang do brzegébw otworu gumke. Nastepnie zamykamy klapke

i zabezpieczamy ja przed otwarciem, wigzgc gumksg przymocowany haczyk
z koleczkami zaklejonymi w
kadtubie. Pomiedzy gumki

FPrzekrdf przez komore tadunkawg :
zakladamy lont o odpowied-

niej dtugosci, tak aby prze-
i e 3 & -
Guma palenie gumek i otwarcie za-
Wwyrzucajaca sobnika nastgpilo na duzej

wysokosci. Umieszezona W
kadlubie '~ guma wypycha
,,spadochroniarzy”.

Po pozbyciu sie ladunku
model laduje normalnie lo-
tem §lizgowym. Uzywajac
lontu trzeba uwazaé¢, by nie
spalit on przypadkiem mode-
1u. Jako zabezpieczenie lepiej
_buma gklei¢ folig aluminiowg (zcze-
koladki) te miejsca kadlu-
ba, ktére lont moglby do-
tkngé.

Kadlub ,,Wicherka” jest
dosé waski. Dla wersji ,,10”
szerokos¢ kadluba wynosi za- :
ledwie 40 mm. Dla celow
,transportowych” mozemy

wiec wykonaé specjalny kadtub o powiekszonej szerokosci — na przyklad
pottorakrotnie — do 60 mm. Ten zabieg pociaga jednak za sobg koniecz-
noéé dodania do statecznika pionowego dodatkowej powierzchni lub pletwy
(rys. 71). W przeciwnym razie statecznos$é modelu moze ulec zachwianiu.
Mozemy réwniez wykorzysta¢ ,Wicherka” do fotografowania

z powietrza, przymocowujgc pod kadlubem popularny aparat foto-
gr'aficmy dla dzieci ,,Druh” (rys. 73). Spustu migawki dokona rowniez
mechanizm lontowy. Poniewaz ,,Druh” wazy okolo 300G, takiego wyczynu
moze dokonaé tylko duzy model — na przyklad ,Wicherek 15” lub Lt
Aparat trzeba przymocowac dokladnie pod érodkiem ciezkosci, aby
wywazenie modelu nie ulegio zmianie. Najlepiej przywiazaé¢ go do kadtu-
~ ba gumkami, ktore beda amortyzowaé ewentualne uderzenia przy ladowa-
niu, Ladowanie modelu tak bardzo przecigzonego moze by¢ jednak ry-
zykowne i dlatego bezpieczniej bedzie, jesli cala aparatura” oddzieli sie

Rys. 72. Mechanizm lontowy wyrzu-
cajacy spadochron
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~Gumki mocufgce

SCHEMAT IAMGECWAN/A

1 PRZED WYK. ZDJECIA 2 PO WYK IDJECIA | WYRZUCANIA APARATY
‘ Kotek |
Kaatub | | , s :
= Wysiegnik-kotek { Lont

: \ Loat

- Q

T A & Dewignia

SRR T Spust migawki
Guma Sciagajgca : Zwinigty spadochron

do fotografowania z powietrza; wyiej_ogélny
a aparatu, nizej zasada lontowego spusfu rmgglwkl

Rys. 73. ,,Wicherek” przystosowany
.schemat zamocowani

. Umiestic pod
Srodkiem ciginoset

Orutt statowy @ 1anm

_5! wieca aymea
& s (klisza w papierze)
Przgkrecié pod Sruby
mocujgee poawozie

Rys. T4. Spos6b przymocowania swiecy dymnej do modelu
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od modelu i wyladuje na spadochronie — co r'c‘:wniei mozna wykonaé za
. pomoca lontu. : -

Mozliwosei wykorzystania mechanizmu lontowego jest bardzo wiele.
Mozna go uzyé na przyklad do zapalania w powietrzu swiec dymnych,
znaczacych droge modelu (rys. 74), do wylaczania silnika (rys. 75) ifp.

Na tej samej zasadzie mozna wymysla¢ mnéstwo réznych mechaniz-
moéw — a zalezy to wylgcznie od naszej pomystowosci. Mozliwosci w tej
dziedzinie sg bardzo duze,

W modelarstwie stosuje sie praktycznie nie tylko mechanizmy wyzwa-
lane lontem, lecz caly szereg innych urzadzen opartych na zasadach me-
chanicznych (zegarowe, po-
wietrzne) oraz wiele me-
chanizméw = sterowanych
elektrycznie, nie méwiac
juz o mechanizmach stero-
wanych zdalnie, np. falami
radiowymi. .

Jest to bardzo cbszerna
dziedzina i nie sposéb wy-
i czerpujaco ja omowié w ni-
Pragkleic staniol niejszej ksiazce. * Doklad-
Hotek ‘;ﬁgﬁzﬁa‘}%ﬁd ne opracowanie Tro0Znego
e : r?dzaju urzadzer'l. pomoc-

stalowege ¢ lmm niczych i mechanizacji w

Rys. 75. Lontowy automat do wylaczania silnika modelarstwie bedzie tema-
; tem jednej z nastepnych

ksigzek wydanych przez Wydawnictwa Komunikaciji i L.acznosci w cyklu
., Miniaturowe lotnictwo”. '

Korek zatykaiqy
wiot geznika

Oska przetkniela
- priez kagtul

» Wicherek® na nitce

Brak odpowiednio duzego terenu moze by¢ powazing przeszkodg w obla-
tywaniu modelu. Omingé trudnosci pozwoli nam... lot na nitce. Warunkiem
jest pogoda calkowicie bezwietrzna. :

Przywiazujemy do zakonczenia lewego skrzydla w okolicy krawedzi
splywu nitke o diugosci okoto 10 m. Trzymamy za koniec nitki, podczas
gdy kolega wypusci model na malych obrotach. Model powinien zataczaé
kregi, na jakie pozwala mu wiez nitki, nie wzbijajac sie zbyt wysoko.

Jezeli préba wypadnie dobrze, mozna nitke stopniowo podluzaé¢ zwiek-
szajac tym samym promien kregu. Dzigki temu mozemy oblatywaé , Wi~
cherka” nawet na szkolnym boisku. ;

*) O tym, jak przystosowat ,Wicherka” do zamontowania najprostszych urzg-
dzient zdalnego kierowania, bedziemy mowili w rozdziale 7.
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,,Wicherek* na uwiezi

g

Dotychczas byliérily calkowicie przekonani, ze ,Wicherek” to m’odé_l
wylacznie latajacy swobodnie. ' !

— Okazuje sie jednak, ze stosunkowo latwo bedziemy mogli zbudo-
wat odmiane latajgca na uwiezi, ktorg oznaczymy — ,,Wicherek U”.

Zasadnicze roznice pomiedzy wersja swobodnie latajaca a wersja na
uwiezi sg niewielkie.

Rozmiary i materialy

, Wicherka U” mozemy budowaé w trzech wersjach: :
JU15”  1125” oraz ,UB0" — D& silniki o pojemnosei 1,5; 2,5 i 5,0 em?® *,
Zasada konstrukeji, proporcje i materialy, jakich nalezy uzyt do
budowy beda takie same, jak dla wersji swobodnie latajacych o odpo-
wiednich silnikach, natomiast rozmiary modeli na uwigzi beda znacznie

mniejsze. Ilustruje to zamieszczona ponizej tablica 10.
Tablica 10

Wymiary

Materialy

Wersja Pojem. ; Ci. zar
na si]ilika jak dla l. rozp. diug. J:}Zl‘:;? mzks.
uwiezi em? wersji : G

% swobod. S L swob.
. U15" 1.5 Ay e 830 570 5 L 400
25 2,5 10 1100 720 . 700
g 5,0 10% 1100 720 S 4 1000

Wynika z tego, 7e modele na uwiezi mimo mocnych silnikéw nie sa
wieksze od najmniejszych swobodnych wersji ,,Wicherka”. »wiche-
rek U25” i ,,U50” posiadajg rozmiary podstawowe] wersji swobodnej ,,107,
materialy natomiast, a wiec podiuznice, rozporki, dzwigary itp. zastosuje-
my takie, jak przewidziano (W tablicy 8) dla wersji ,,25”. Podobnie dla
wersiji ,,U15” — ma ona rozmiar ,,Wicherka 5”, a materiaty ,,Wicherka 15

Mechanizmy sterowania

Aby ,,Wicherek” mogt lataé na uwiezi, trzeba go wyposazyc w me-
chanizmy sterowania. Widzimy je na rysunku 76 przedstawione w rzu-
cie perspektywicznym. Jak wynika z rysunku, kompletny ukiad stero-
wania sklada sie z; orczyka — do ktorego mocuje sie linki uwiezi, steru
wysokosci oraz popychacza, ktéry laczy orczyk ze sterem, :

Zamocowanie mechanizméw sterowania nie pocigga za soba zadnych
smian w konstrukcji kadtuba. Nawet wregi 2 i 3 pozostaja bez zmian.
~ Aby zamocowat orczyk w kadlubie, trzeba wykonaé¢ (ze sklejki jak
na wregi) podstawke o ksztalcie pokazanym na rysunku. W podstawce tej
nalezy wykona¢ wyciecia i tak ja dopasowaé do wreg 2 i 3, aby znajdo-
wala sie na polowie wysokosci kadluba w tym miejscu. Dopasowang pod=

* Wykonawcze rysunki L Wicherka U25” umieszczone s na konecu ksiazki.
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stawke dobrze przykleié do wreg. Orcayk zamocowany jest na $rubce,
ktora nalezy przykrecié do podstawki za pomocg nakretki. Nakretke
za§ zabezpieczy¢ klejem przed odkreceniem. Orczyk wykonujemy z bla-
chy duralowej lub aluminiowej o grubosci okoto 1 mm. Popychacz z drutu
stalowego $rednicy 2 mm.

Usterzenie poziome, z uwagi na obecnosé steru wysokosci, posiada od-
mienng konstrukecje od stosowanej ' w wersjach swobodnie latajacych.
Konstrukeja (rys. 77) jest bardzo prosta'-—- zarowno statecznik, jak i ster

' ; zbudowane sa w for-

45 mie plaskich rozpérko-
MTWW_%\“ wych kratownic z listewek

Guma moctygea A 5 X 3i3 X 3, Montuje sig
Podkiadia je podobnie jak kratowni-

Statecznik ce kadluba. Po zmonto-

ster ; i :
waniu przywiazujemy do

steru za pomocg nici i kle-
ju (rys. 7T7a) blaszana
d#zwignie z otworami. Na-

3

;mei, Szerokost stepnie oklejamy statecz-
H : 4o zacrepienia hagtuba Sle _
Zabezpieczenie przed - gqumy s nik i ster laczymy ze soba

boczoym przesuwen
statecznika — preykielc ..
do statecznika Z 0y v
stron kadtulba

’ ! Y. Prey pomocy zawiaskow

= 4z mocnego piétna lub ny-

g - Al lonu, przyklejonych tak,

Rys. 18. Zamocowamﬁag’;iti;e:zmkg wersji ,,U” do jak pokazano na rysun-
; ku T7b.

Nowy statecznik poziomy montuje sie do kadluba w prosty sposob
za pomoca gumek, przeciggajgc je poprzez szezeline miedzy sterem a sta-
tecznikiem. Szczegbly zamocowania przedstawiono na '
rysunku 78. Nalezy przy tym zwrocié uwage na to,
ze ké,t nastawienia statecznika jest inny, niz w wer-
sji swobodnej. W stosunku do skrzydel nowy statecz-
nik powinien by¢ u- +
stawiony mniej wie- W/D0K Z GORY 5
cej rownolegle.

Po wykonaniu te- e S N | g
go wszystkiego, nale-
zy probnie zmonto-
waé caly mechanizm
tak dobierajgc diu- T

gosé popychacza, by

WIDoK I PRIODU

/Wrgga 7

o ry

=

Sl Scianka Kiocki bukow,
przy ustawieniu Or- pregnig  (pregkieic do jﬁf‘mm

czyka w osi kadluba bocznyet)

ster ustawil sie pozio- : ;
2 : POT Rys. 79. Wzmoenione zamocowanie silnika
mo. Montujae, trzeba w_y,Wicherku U”
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zwrocié baczng uwage na dobre zabezpieczenie polaczen mechanizmu przed
przypadkowym rozlaczeniem. '

Pamietajcie, ze w czasie lotu, kiedy silnik trzesie calym modelem réz—
ne niemozliwe z pozoru awarie staja sie faktem.

Drobne zmiany konstrukcyjne

Do ostatecznego przystosowania ,,Wicherka” do lotu sterowanego lin-
kami pozostaje jeszcze wykonaé pewne niewielkie poprawki. Beda fo:

wipgrK Z BOKY

Wiew ;
& |= Do silntka
//]r’ : |
oA~
[ - ,E | ] Zbiornik
) Lo
ot

WIDOK 2 GORY

UWAGA: rurka wiewowa musi byé grebsza
od igty do napetaranial inaczef Zhigrotk

/,—\ w6 napetnt sie

% e
o H
=
e |
S8 ‘ \ Dopasowaé |
5S OFAT
o = &g Jé‘faﬁgﬁ o

- L\ boczn :
g\g\ (4% |
3 1 \ il

£ Saeh
Sciapka ad zewnairz

- hregu

Pojemnose =AxBxC

Silnik cm?d | A B ’
5.0 4l B

256 45 |40
50 & | 50 2”

Rys. 80. Umieszczenie zbiornika w kadlubie
a) wzmocnienie zamocowania silnika, ktory jest teraz

ciezszy i znacznie mocniejszy; najlepiej to zrobi¢ tak jak na rysun-
ku 79, stosujac bukowe klocki zamiast blaszek;
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Uwaga: przed zbudowaniem kadluba nalezy sprawdzi¢, czy dla posiadanego sil-
nika kadlub nie bedzie zbyt waski i w razie potrzeby zwigkszy¢ jego
szerokosé: nalezy wykonaé réwniez wiekszy zbiornik, aby wystarczyl na

lot trwajacy okolo 3 minut; pojemnosé zbiornika powinna wynosié 20, 30

i 50 em?® dla silnikéw klasy 1,5; 2,5 i 5,0 em?®; rysunek 80 pokazuje, jak
zamontowaé¢ zbiornik (wymiar B dostosowaé do posiadanego silnika);
b) skrbocenie zastrzaléw tak, aby skrzydla nie posiadaty wznio-
su, ktory przy modelu na uwigzi nie jest potrzebny;
<) wklejenie na kohAcu lewego skrzydta ptytki sklej-
kowej, ktérej zadaniem bedzie prowadzenie linek uwiezi (rys. 81);

. Preyklele da'a.smrmegw Zeberka
: ; = wew#ef‘fzﬂega
Zasirzat krolszy - brak wzniosi Skrzyata

Linki

i : meadza> Hngk
I 80 b Skt 2mm

Rys. 81. Prowadzenie linek na koncu skrzydla

d) przyklej enie steru kierunku z kartonu do krawedzi spty-
wu statecznika pionowego; przyklejamy go wzdluz calej krawedzi tak,
aby wystawat poza nia okolo 15 mm; najlepiej przyklei¢ dwa kawatki
kartonu z obu stron krawedzi i nastepnie skleié¢ je w ten sposéb, aby
ster pozostal wychylony na prawo (na zewnatrz kregu) o okoto 20—30°.

Przygotowania do lotu
Jak zwykle polegaja one na sprawdzeniu caltoci. Sprawdzamy wigc
0gblnie wytrzymaloé¢é modelu i jego urzadzen sterujacych. Sprawdzamy
g-20mm

Srodek ciezkascr

Rj‘s. 82. Wywazenie ,,Wicherka U”
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czy mechanizmy nie maja zacie¢ i czy wychylenia steru sg prawidiowe
(okolo 30° w gore i 15° w doél). Duzg uwage trzeba zwrécié na mocne po-
lgczenie (zwigzanie guma) obu skrzydet i zastrzatéw. Pamieta¢ nalezy row-
niez, aby je czesto sprawdza¢ i wymieniaé, poniewaz olej dziala na gume
niszczgeo. Dotyczy to specjalnie wiazania zastrzaléw.

Najwazniejsza czynnoécia jest jednak sprawdzenie, czy Srodek ciez-
koséci lezy we wlasciwym miejscu. W odréznieniu od wersji swobodnie
latajgcych, jego polozenie powinno sie teraz znajdowaé w okolicy krawe-

dzi natarcia — w przednim

skrajnym przypadku, a

p——————w-i——07>  maksymalnie 15—20 mm
poza mnig (rys. 82). Gdy-

Zatrzasri-grut stay ~ bySmy stwierdzili odchyl-

#G5-tmin ki od tego, model ftrzeba

wywazycé olowiem.

Tablica 11

; \ Dhugoéé | Predkosé
!—~m:|:m.fx/L/, Wersja linek maks.
; (mm) km/h

Rys. 83. Uchwyt slerowy dla »Wicherka U”; po- U156 10—12 60—70
kazane sa szczeg6ly wisgzania linek i ich zakon- "U25 12—14 70—80
czenia : e 14—18 80—90

Pozostaje nam jeszcze przygotowaé sobie linki z mocnej, gltadkiej
dratwy i wyciaé ze sklejki uchwyt sterowy (taki jak na rys. 83). Gorna
czese uchwytu, ktora bedzie polaczona z linkg powodujgcg wychylenie ste-
ru do gory, nalezy pomalowaé wyraznie odmiennym kolorem.

Dobér wilasciwej dlugosci linek umozliwi fablica 11 — podaje ona réw-
niez _oriéntacyjne osiggi modelu.

~ Pozostaje nam jeszcze wykonaé odpowiednie $miglo (patrz tablica 5)
i model jest gotéow do lotu.

Pierwszy lot na uwiezi

Pierwszy lot powinien odby¢ sie przy pogodzie mozhww bezwietrznej.
Do startu musimy wybraé¢ kawalek réwnego placu, na przyklad boisko,
‘ktory gwarantowalby start i ladowanie modelu w dowolnym punkcie kre-
gu. Moze by¢ ubita ziemia, wydeptana lub przystrzyzona frawa.

Obecnosé drzew, parkanéw, budynkéw, a szczeg6lnie kibicow w bez-
posrednim sgsiedztwie kregu jest niepoigdana. Ludzie sg szczegdlnie nie-
bezpieczni dla modelu, poniewaz zazwyczaj nie rozumieja, ze model moze
wyrzadzi¢ znaczng krzywde, jezeli rozbije sie o czyjas glowe.

Przed startem po zmontowaniu modelu trzeba go jeszeze raz sprawdzi¢
dokladnie.

Poniewaz modele na uwiezi startujg i lataja bardzo szybko — aby
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uniknaé rozbicia modelu — trzeba sig Scisle stosowaé do przepiséw starto-
wych, ktére narzuca nam doswiadczenie,

1)
2)
3)
3)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

Oto one pokrétce: _ _
potrzebujemy dwoch pomocnikéw — jeden (ten’od modelu) powinien
sie nieco znaé¢ na rzeczy, drugi natomiast moze byé sposrod przypad-
kowych kibicow; : s 4
przed startem trzeba zaznaczyé¢ érodek kregu oraz sprawdzi€, czy na
biezni nie ma przeszkéd w postaci kamieni itp.; !
pierwszy pomocnik, znajdujacy si¢ w srodku kregu, trzyma uchwyt
z linkami; uchwyt nalezy trzyma¢ w ten sposéb, aby gorna linka
byla napieta, a dolna zwisata swobodnie; zapobiega to splataniu linek;
drugi pomocnik trzyma model, a pilot uruchamia silnik;
po uruchomieniu silnika i uregulowaniu jego pracy na najwigksze
obroty, pilot idzie do $rodka kregu sprawdzajac, czy linki nie sg splg-
tane; : :
pomocnik oddaje pilotowi uchwyt do reki — czescig znakowang do
goéry — a sam opuszcza Srodek kregu idaec poza linkami z tyilu mo-
delu; ] :
pilot, ktéry otrzymal uchwyt od pomocnika obowigzany jest spraw-
dzié dzialanie steru oraz ustawi¢ go w polozeniu neutralnym;
start nastepuje dopiero wtedy, gdy pilot da wyrazny znak podnoszgc
lews reke do gory;
pomocnik wypuszcza model bez popychania, skierowujac go lekko na
zewnatrz kregu; linki muszg by¢ caly czas napiete; :
po wypuszczeniu modelu pomocnik usuwa sie i zabiera ze soba
wszystkie akcesoria startowe. :
Trudno mi tutaj omawiaé szczegdtowo zasady i nauke pilotowania mo-

deli na uwiezi, bo jest to temat bardzo obszerny *.

Dobrze wywazony model, po ustawieniu steru w neutrum powinien

wystartowa¢ sam, bez udziatu pilota. Utrzymanie go w locie poziomym
réwniez nie wymaga manipulacji sterem — chyba, ze wieje wiafr,

Nie nalezy prowadzi¢ modelu zbyt wysoko ani zbyt nisko. Wysokose

24 m jest najbezpieczniejsza. Chege zmieni¢ polozenie steru nie nalezy
tego robié gwaltownie sama tylko dlonia. Znacznie bezpieczniej podno-

' sié

reke z uchwytem gdy chcemy, aby model zwickszyl wysokos¢ i opusz-

cza¢ ja dla obnizenia lotu. .

Gdy paliwo w zbiorniku wyczerpuje si¢ — silnik zaczyna przerywaé.

Przygotowujemy sie do ladowania obnizajac lot do poziomu reki. Nie wol-
. no reagowaé gwaltownie sterem na drobne zazwyczaj zaklécenia lotu wy-

wolywane przerwami w pracy ssilnika.

Po zatrzymaniu sie silnika réwniez nie reagujemy. Model leci teraz

chwile lotem $lizgowym i szybko zbliza sie do ziemi. Dopiero kiedy bedzie

* Zagadnienie to wyczerpujaco omawia ksiazka autora pt. ,Pilotaz i akrobacja

modeli na uwiezi” — rozdz II, III i IV; Wyd. MON. .
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jej prawie dotykal, mozemy plynnie §ciggnac¢ ster powodujac pbsa_dzenie-
modelu na ,,irzy punkty” — kola przednie i kélko ogonowe rownoczesnie.
— Lot jest zakonczony.

‘W miare nabierania wprawy mozemy sohie pozwalac na coraz to smiel-
sze ewolucje, loty na ,,duzych” wysokosciach, nurkowanie itp. Pamietajmy

Rys. 84, Nowoczesna sylwetka ,Super-Wicherka”

_ jednak, ze ,,chherek” akrobacji nie wykonuje — bo nie jest do nleJ prey-
stosowany. Ponadto brawura nie jest rowniez wskazana — poniewaz zie-
mia jest zbyt blisko!

Jezeli bedziecie o niego dbag, ,,chherek U"” bedzie dla Was dobrym
i pewnym przy;acmelem odwdzieczajac sie pieknymi ]0tam1 za troske i sta-
rania.

Wersja wodna i zimowa

Jak juz wspomnialem, , Wicherek” moze startowa¢ i ladowaé zaréwno
na wodzie, jak i $niegu, jezeli wyposazymy go w odpowiednie plywaki lub
narty.

»Wicherek W”

Aby opanowaé technike budowy i oblatywania modeli wodnosamolo-
téw, trzeba zaczaé od modeli najprostszych. Pomoze nam w tym nasz do-
bry znajomy — poczciwy ,,Wicherek”. Przerabiajgc ,,Wicherka” na wodno-
samolot zamieniamy jego podwozie na dwa plywaki. Powstanie nowa —
wodna wersja — ,,Wicherek W’ (rys. 85).

- Przystosowanie modelu polega ponadto na jego impregnac ji
i uszczelnieniu, aby woda nie miala dostepu do wnetrza kadiuba,
skrzydel i statecznikéw. Przystosowanie to nalezalo rozpoczaé juz wtedy,
kiedy model byl jeszeze nie oklejony — przez pomalowanie cellonem ca--
tej konstrukeji (to znaczy zeber, wreg i wszystkich listewek) i zabezpie-
czenie jej w ten sposéb przed wplywem wilgoci. '
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Druga faza — to uszczelnienie, ktore trzeba przeprowadmé niezaleznie
od tego, czy konstrukcja modelu byla impregnowana, czy tez nie. \Ius1my :
sig zawsze liczy¢ z mozliwoscig przewrécema sie modelu w czasie startu
lub ladowania na wodzie. Gdyby woda dostala sie do $rodka, to konstruk-
cja moglaby sie spaczyé — szczegélnie jesli nie byta impregnowana. Trze-
ba caly model dokladnie obejrze¢, zatataé wszystkie, nawet najdrobniejsze :
dziurki i pekniecia oraz zabezpieczy¢ wszelkie naturalne otwory, ktorymi
woda moglaby sie wedrze¢ do $rodka.

W tym celu nalezy w kadlubie uszczelni¢ otwory na gume Wyk]e]a]qc
je wewnatrz kartonem tak, aby utworzy! sie szczelny kanal. Podobnie

Rys. 85. ,,Wicherek 10W" podczas startu

przez polgczenie rurka nalezy uszczelni¢ otwory, w ktére wchodzi kohcow-
ka zastrzalu. Poza tym trzeba zaklei¢ od wewnatrz sruby mocujace pod-
wozie i sprawdzi¢ oklejenie kabiny — czy nie odstaje. W skrzydle nalezy
uszczelni¢ otwory na kolki mocujace przez przyklejenie od wewnatrz
klocka balsy lub korka ze $lepym otworem. Miejsca uszezelnione dobrze
impregnowac cellonem. : el

Jesli model nie byl zbyt mocno pomalowany, mozna go p-crmalowac :
raz jeszcze cellonem z niewielkim dodatkiem oleju rycynowego (czyni
powloke bardziej elastycznag).

Teraz mozemy przystapi¢ do budowy plywakdw. Jak widzimy
z rysunku 86, konstrukeja ich jest bardzo prosta, Tworza ja dwie plaskie,
sklejkowe S$cianki, polaczone rozpérkami. W miejscach przewidzianych
na zamecowanie konstrukcja wzmocniona jest wregami. Scianki boczne s3
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wyazurowane dla lekkosci. Ich obrys mozna latwo przé:iieéé na papier
w skali naturalnej poslugujac sie siatka kratek naniesiona na rysunku.

Plywaki mozna oczywiscie dostosowaé do modeli réznych rozmiaréow ko-

rzysta}qc z tablicy 12. Tablica ta uwzgledma rowniez materlaly
Tab 1 ica 12

2 ; o e Sklejka ! b :
: Pojem. " Diugosé Rozmiar e .| Rozmiar Sklejka
Ifoe;:g& silr]ﬁka plyvgaka kratk‘i_ n? i?;gglkl rogp();ek nal l'i'no.
mm mm min . R mm | mm
JW5° | 05 320 yit 1,0 NI 0,4*
L W10* 1,0 | 400 5510 1,5 3X3 0,6
S W15 1,5 480 i b 1,5 3X3 0,6
W25 2,5 640 418 2,0 . 3X5 038
W50 5.0 800 20 3,5 36 0.8

* skiejke 04 mm otrzymamy po zeskrobaniu jednej warstwy ze sklejkl 0,6 mm.

Szkielet plywaka sklejamy koniecznie klejem wodoodpornym (aceto-
nowym). Po zmontowaniu nalezy przyklei¢ do wreg bukowe klocki, ktore
bedg stanowily zamocowanie ptywaka. Jezeli przewidujemy podwozie
z drutu, wéweczas klocki trzeba przewierci¢ na $rednice réwng Srednicy
drutu. Konstrukcje plywaka nalezy bardzo starannie i kilkakrotnie im-
pregnowa¢ cellonem, a wregi — jesli sg azurowane — zaklei¢ papierem,
dzieki czemu uzyskamy podziat plywaka na grodzie wodoszczelne. '

Tak przygotowang konstrukcje mozemy okleié. Dno oklejamy sklejka
(stoje w poprzek plywaka), boki i wierzch papierem (przy malych pltywa-
kach) lub kartonem (przy duzych). Poczynajac od klasy 1,5 cem? stosujemy
konstrukcje wzmocniong z ploza (rys. 86a). Dno powinno by¢ dodatkowo
oklejone papierem japonskim (moze byé¢ bibulka). Podobnie nalezy za-
bezpieczy¢ krawedzie. Gotowy ptywak kilkakrotnie cellonujemy lub ma-
lujemy emalia. ' :

Zamocowanie plywaka do modelu mozemy rozwigzaé
w dwojaki sposéb, zaleznie od tego czy model mial podwozie blaszane,
czy tez druciane. W pierwszym przypadku mocujemy plywak tak, jak
przedstawiono na rysunku 87a, przykrecajac golenie podwozia wprost do
ptywaka (w miejscu zaklejenia klockéw) za pomoca $rubek do drewna.
Golenie tylne i polaczenia pomiedzy plywakami wykonujemy z paskow :
blachy tej samej grubosei i mocujemy do kadluba paskami gumy, zacze-
piajac je o specjalnie w tym celu wklejony koteczek. - v

Zamocowanie tego typu jest korzystne dla nieduzych lekkich modeh
W drugim przypadku, kiedy mamy do czynienia z wigkszym modelem, le-
piej stosowaé golenie z drutu (rys. 87b), ktéry woéwczas przechodzi na
wylot poprzez kotki zaklejone w plywakach. Polaczenie pomiedzy pty-
wakami konieczne, jako usztywnienie calosci i zabezpieczenie przed ,,roz-
jezdzaniem” sie ptywakéw na wodzie. Stosuje sie je raczej do wiekszych
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modeli. Ptywaki nalezy przy tym ustawi¢ tak, jak pokazuje rysunek 88
uwazajac, aby stopien (redan) wysumf;ty byt meco (10—20 mm) przed
$rodek ciezkosci. -

Na tym praca sie konczy — nasz wodny ,,chherek” jest gotow do

prébnych startow.

Golen tylna
- pasek bilachy
auratowe/

Zamocowanie
tylngl goreni

Srubki

o Kofeczek bt
do drzewa B0 Hirieos

wania gumy

Stasowat do w:qfr.szgm :
mogel:

Schemat pofgcze-
aia drutow

<?‘

Rys. 87. Zamocowanie plywakow do kadluba ,,Wicherka W”

Nowa wersje ,Wicherka” trzeba raz jeszcze oblataé Jest to
konieczne, poniewaz zastosowanie duzych i ciezkich plywakéw zmienia
charakter modelu. Oblatania nalezy dokona¢ z reki, najlepiej na trawia-
stej Ia;ce ktéra zapewni plywakom dostateczny poslizg przy ladowaniu
i zabezp1eczy je przed obtarciem.
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Zasady oblatywania sg takie same, jak przy normalnej ladowej wersji
,,Wicherka"”. Regulujemy — przez zmiane kata nastawienia w stateczniku
poziomym tak, aby w rezultacie uzyskaé prosty lot slizgowy bez jakich- -
kolwiek tendencji do przeciggania (pompy). Korzystne jest nawet, jezeli
model bedzie lekko ,,przypikowany” — zmniejs_zy to bowiem ryzyko przy
pierwszych lotach na silniku.

Oblatujac model trzeba pamietaé, aby plywaki byly zawsze pmsto usta-
wione, byly réwnolegle do osi modelu (patrzac z doiu) i miaty Jednakowe‘
katy nastawienia (patrzac z boku). Niedokladnosci ustawienia plywakow
moga powodowa¢ zakrety réowniez w locie. Poniewaz ustawienie plywa-
k6w moze sie zmienié pod wplywem ostrego ladowania na ziemi, trzeba
przed kazdym lotem je dobrze skontrolowaé. -

Kat uiemny ..LL"'ﬁm : :

{niewiele)

Rys. 88. Ustawienie plywakéw w stosunku do kadiuba i §rodka ciezkosei oraz sposob
przyklejenia dodatkowej pletwy

Nastepng faza bedzie wyregulowanie lotu silnikowego — przy starcie
réwniez z reki. Postepujemy podobnie jak przy zwyczajnym modelu, roz-
poczynajac od niewielkich obrotéw silnika. Regulujemy katem ustawie-
nia silnika tak, aby przy najwiekszych obrotach uzyska¢ poprawne wzno-
szenie w zakrecie o kierunku przeciwnym do obrotéw silnika.

Gdyby sie zdarzylo, ze przy duzych obrotach model wykazuje objawy
niestatecznosci kierunkowej, nie potrafi utrzymaé zdecydowanego zakretu
i przerzuca sie z jednego skrzydla na drugie — wdwczas mozna temu za-
pobiec przez doklejenie dodatkowej pletwy do statecznika pionowego;
na przyklad tak, jak to robiliémy przy transportowej wersji ,,Wicherka”
(rys. 71). Korzystniej byloby dokleié taka pletwe u dolu kadluba tak, jak
to pokazuje rysunek 88. Dopiero po uzyskaniu catkiem pewnego lotu sil-
nikowego mozna przystapi¢ do prébnych startéw z wody. :

Przede wszystkim musimy znalezé w okolicy odpowiednie m1e;|sce do
startu. Rozbieg modelu po wodzie jest krotki. Prawidlowo uregulowany
model odrywa sig juz po kilku metrach, tak ze wicksza kaluza prakfycznie
wystarcza mu do startu. W sezonie wiosennym i jesiennym nietrudno zna-
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lezé takie kaluze — rozlewiska na polach i podmoklych lgkach. Majg one ©
te wielka zalete, ze brzegi sa lagodne i jesli model z jakiejs przyczyny' :
nie oderwie sie, to nie natrafi na przeszkode.

W lecie kaluze na ogél wysychaja i woéwezas musimy szukac natural-
nych zbiornikow wody, jak: stawy, jeziora i zatoki rzek — pamietajae
o tym, aby w poblizu startu nie bylo przeszkod oraz by w kierunku z wia-
trem przestrzen byla wolna, co zabezpieczy model przed uszkodzeniem -
w czasie lagdowania. Rzadko sie bowiem zdarza, ze model laduje na Wo-
dzie — chyba ze loty odbywaé sie beda nad duzym jeziorem. :

Przed startem nalezy model postawié na wodzie i sprawdzi¢, czy zaj-
muje on wlisciwa pozycje. Prawidlowa pozycja pokazana jest na rysun-
ku 89. Charakteryzuje sie ona tym, ze przy lekko przednim ustawieniu ;
- stopni plywakéw w stosunku do srodka’ cigzkosci (zgodnie*z rys. 87), mo-

Rys. 89. Wlasciwa pozycja modelu na wodzie

del ustawia sie pod dodatnim katem w stosunku do powierzchni wody,,
a konce plywakéw zanurzajg sie glebiej niz ich przod. Jesli pozycja mo-
delu jest nieprawidiowa, oznacza to, ze tylne golenie podwozia sa zle
dobrane. Jesli model trzyma ogon zbyt wysoko — golenie nalezy skromc :
przy sytuacp odwrotnej — zrobi¢ nowe, dluzsze.

Przy starcie z wody nie mozna rozpoczynat lotow od najmniej-
szych obrotéw silnika, poniewaz zbyt maly ciag $migla nie pozwoli mode-
lowi na oderwanie sic od wody. Obroty silnika powinny byé jak najwiek-
sze 1 z tego wlasnie powodu oblatywallsmy model przedtem szczegolowo
przy startach z reki, aby mie¢ pewnos¢, ze skoro oderwie sie on od wody —

' nic nieprzewidzianego w locie silnikowym juz nie zajdzie.

Po uregulowaniu obrotéw silnika ustawiamy model na wodzie doklad-
nie pod wiatr i wypuszczamy bez popychania. Nie trzeba koniecznie’ cze-
ka¢ na pogode bezwietrzna — model jest przeciez oblatany, a lekki i nie
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porywisty wihterek jest nawet pozadany, gdyz skraca rozbieg modelu
i ulatwia oderwanie sig¢ od wody. Prawidlowy przebleg startu przedsta— -
wiony jest na rysunku 90. v

Po krotkim rozbiegu ptywaki wynurzajg su: Z Wody, a model shzgamc
sie po jej powierzchni nabiera odpowiedniej predkosci, odrywa sig i roz-
poczyna normalne wznoszenie. Okres Slizgania sie (rys. 90b) jest szczegol-
nie wazny dla startu — jezeli bowiem model nie bedzie sie $lizgal pra-
widlowo, wowczas start bedzie utrudniony lub wrecz niemozliwy. Fk s

Uskok na dnie ptywaka, zwany popularnie stopniem lub redanem, ma
wlagnie za zadanie utatwic §lizg po wodzie. Dzieki niemu w czasie ruchu -
pod dno plywakéw zostaje zassane powietrze, co ulatwia wynurzenie si¢
plywakéw i powoduje, ze §lizgaja sie one dotykajgc powierzchni wody
tylko koncami redanéw (rys. 90b). Z tej pozycji latwiej jest modelowi od-
kleié ptywaki od wody, niz gdyby przylegaly one calg powierzchnia. Pra-
widlowe ,, wyjécie na stopien” — tak si¢ bowiem to popularnie nazywa —
zalezy tylko od wlasciwego ustawienia plywakow.

Wstepne ustawienie plywakow podane bylo na rysunku 88, z asa d y
natomiast doktadnej regulaciji podaje ponizej. -

Rys. 90. Przebieg startu ,Wicherka W* 2 wody

— Jezeli model w czasie startu zakreca, nalezy sprawdzi¢, czy usta-
wienie plywakéw jest jednakowe. Patrzac od spodu sprawdzamy réwno-
leglosé ustawienia plywakéw, za$ patrzac z boku sprawdzimy. — czy ich
katy ustawienia sg takie same. Zazwycza] model zakreca w strone tego
plywaka, ktéry posiada kat bardziej dodatni. Niewielki zakret, szczegoblnie -
w strone przeciwng do kierunku obrotéw $migla, spowodowany moze by¢
niedokladnym wypuszczeniem modelu pod wiatr. Aby sie nie myli¢, naj-
lepiej obraé sobie jaki§ punkt orientacyjny na horyzoncie zgodny z kie-
runkiem wiatru i w te strone zawsze wypuszczaé model. Mozna réwniez
wypusci¢ model z lekkg poprawka w strone przeciwng do naturalnej ten-
dencji zakrecania, a jesli to nie pomaga — popraWié stery wodne. '

— Zdarza sie réwniez czesto, ze model mimo dostatecznego wyda-
waloby sie rozpedu nie moze oddzieli¢ sie od wody:

a) jezeli polaczone to jest z podnoszeniem ogona do gory i przytapianiem
przedniej czedci plywakow, oznacza to, ze plywaki nalezy przesung¢
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“bardziej do przodu lub tez przediuzy¢ tylne golenie, aby nadaé' ply-
- wakom wiekszy kat nastawienia (rys. 91a);
b) jezeli podczas startu kofice plywakéw sg zanurzone i model ma trud-
. nosci z wyjéciem na stopien lub tez odrywa sie chwilami i skacze po
 wodzie, ptywaki trzeba cofnaé¢ do tylu lub skréci¢ tylne golenie, aby
zmniejszy¢ ich kat nastawienia (rys. 91b).

— Niemozno$¢é oderwania sie od wody moze byé spowedowana réw-
niez zgola inng przyczyna, a mianowicie — zbyt malym ciggiem $migta,
co z kolei moze byé wynikiem kilku przyczyn, jak: za slaby, zle uregulo-
wany lub zbyt zuzyty silnik, nieodpowiednie $miglo, zle dobrane paliwo
Iub wreszcie zbyt duzy kat nachylenia osi silnika do dolu.

a } b
'__é‘::_" iy o | s ___-—-;a—vz—r‘
s =
oyt P RS iy = i
P i o

Rys. 91. Regulacja plywakdéw dla ,,Wicherka W”

. Wszystkie te recepty podalem Wam, Czytelnicy, tylko ,na wszelki wy-
padek”, gdybyscie mieli klopoty z regulacja modelu na wodzie. Zasadni-
czo, jesli model i plywaki sg prawidlowo wykonane i ustawione, zadnych
klopotéw byé nie powinno.

Ja réwniez nie mialem trudnosci z moim wzorcowym modelem, Za-
bratem go ze soba na wakacje, gdzie latal ku uciesze mojej i innych, sta-
jac sie wielks atrakcja sezonu.

Dorobienie plywakéw nie jest zbyt trudne ani kIOpothwe — radosci
zato jest pdZniej co niemiara.

»Wicherek” na uwiezi i na wodzie

Roéwniez ,,Wicherka U” mozemy przystosowaé do startu z‘wody. Be-
dziemy mieli wéwezas podwéing satysfakeje pilotujac go przy starcie i la-
dowaniu. Jesli chodzi o model, to zasada przerobki jest taka sama jak przy
modelu zwyklym, plywaki natomiast trzeba dobra¢ do ciezaru modelu.

Poniewaz modele na uwiezi sg ciezsze od swobodnie latajacych modeli
o tej samej wielkosci, dlatego plywaki dla.wersji ,U” rowniez
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musza byé wigksze Poradzimy sobie stosujac te same plywaki
co dla zwyczajnych modeli, tylko o jeden ,numer” wieksze. Tak wiec dla
wersji ,,U15”, ktora posiada, jak wiemy, rozmiar swobodnie latajacego
. Wicherka 5” (patrz tablica 12), zastosujemy ptywaki jak dla wersji
, W10” o dlugosci 400 mm, a nie 320 mm — jak wypada z proporcji mo-
delu , W5, Plywaki te maja wypor dwukrotnie wigkszy. s

Podobnie dla modeli ,,U25” i ,,U50”, ktore posiadajg rozmiary swo-

bodnej wersji ,10”, zastosujemy plywaki przynalezne modelowi ,W15”

posiadajace dtugos¢ 480 mm i podobnie 2 razy wiekszg niz poprzednie
wyporno&¢. 5
Plywaki nalezy wykona¢ wzmocniong metods z zastosowaniem plozy

- (patrz rys. 87a). Podobnie przy zamocowaniu trzeba réwniez zastosowac |

mocniejsza konstrukcje (taka jak na rys. 87b)..

'_-_‘_'_""'_“‘._‘_‘ 5

' ; U S pgwnolegle
T I S :

Rys. 92. Ustawienie ptywakéw-dla ,Wicherka U” (na uwigzi)

Ustawienie plywakéw jest nieco inne niz przy mo-
delu swobodnym i podobne raczej do ustawienia plywakéw przy samolo-

cie prawdziwym, Rysunek 92 ilustruje zasade: plywaki nalezy ustawié

réwnolegle do osi kadtuba tak, aby stopien wypadl nieco 2z ‘tylu $rodka
ciezkosci. Spowoduje to naturalng tendencje modelu do przytopienia przo-
du, co zmusi pilota do wprowadzenia modelu na stopieh przy pomocy ste-
ru oraz zabezpieczy przed odbijaniem sie od powierzehni wody przy lado-
waniu (tak jak przy samolocie). ' :
Nieco klopotu bedziemy mieli z wyborem odpo-
wiedniego miejsca do startu. Aby zapewnic sobie start i la-
dowanie na wodzie, najkorzystniej byloby znalez¢ sadzawke o twardym

dnie, bySmy mogli pilotowaé stojac w wodzie. Nie jest to jednak latwy do

spelnienia warunek i wystarczy, jezeli bedziemy pilotowaé z brzegu la-
godnie schodzgcego do wody — na przyklad na plazy. Mozna rowniez wy-
korzystaé naturalne ,cypelki” lub pétwyspy, jakie trafiaja sie czesto na
brzegu stawéw i jezior. ; -

Przy dostatecznie mocnym silniku rozbieg modelu nie powinien prze-
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kraczaé 1/4 okra,zema co Jest wystarcza]a;ce, aby model bezpleczme wy-
startowat, nawet jesli pilot stoi na brzegu

Oblatujac model, mozna zastosowa¢ nieco krotsze 11nk1 ‘(na
przykltad o metr) niz przy wersji ladowej, Roblmy to dlatego aby skom--
pensowac dodatkowy opor plywakow. )

Wypuszczajge model pomocnik powinien pamietaé, aby linki byly do-
brze napiete i nie mokly w wodzie. Zanurzenie linek do wody przy starcie
spowoduje bowiem natychmiastowy zakret do $rodka kregu.

Przy starcie ster nalezy lekko $ciagnac¢, aby umozliwié modelowi wej- -
Scie na stopien. Jesli silnik jest wystarczajaco moeny, start nastapi auto-
matycznie — bez potrzeby manipulacji sterem. Przy slabych silnikach,
kiedy model zacznie si¢ Slizga€, trzeba nieco odda¢ ster dla nabrania
predkosci i skoro model sig rozpedzi — $ciagnac¢ go lekko, aby oddzieli¢
model od wody.

Pilotaz jest normalny i niczym nie rézni sie od pilotazu modelu lado- '

wego. Lgdowanie réwniez nie jest trudne. Lgdujgc na wodzie trzeba sie
stara¢, aby zetkniecie sie plywakéw z powierzchnig wody nastapilo nie
czubami, a raczej koncami ptywakéow. Zbyt ostre podejscie i duza predkosé
moze byé powodem kapotazu. Jesli wypadnie nam ladowaé¢ na ziemi, po-
stepujemy réwniez podobnie — wytracajac predkosé ile sie tylko da przez
stopniowe $cigganie steru. Jezeli model skapotuje i silnik sie zanieczysci
- piaskiem — pamigtajcie, ze bez przemycia (nafta, benzyng itp.) nie wolno ;
go ani uruchamlac .ani obracac

,,Wicherek ="

Przystosowanie modelu do startu z pokrywy $nieznej polega na wy-
posazeniu go w specjalne narty. Przerébka jest bardzo prosta, nie wys
maga zadnych przerébek modelu, ani nawet podwozia — wystarczy zasta-
pi¢ dotychczasowe kotka nartami.

Rowniez oblatanie modelu w nowej wersji jest latwe, gdyz narty moga
mieé ten sam ciezar co koétka, a poniewaz sa znacznie mniejsze od plywa-
'kéw, nie zaklocdjg statecznosci modelu w locie. W zwiazku z tym prawie
kazdy model swobodnie latajacy lub na uwiezi — latajacy dotychezas jako
model ladowy — moze by¢ z powodzeniem przerobiony na wersje zimows.

Mozemy stosowaé uklad dwéch nart — podobnie jak przy ptywakach —
lub trzech nart, jak w duzym lotnictwie. W naszym przypadku de ,,Wi-
cherka” zastosujemy ten ostatni uklad tworzae z niego nowsg wersle —
zimowag — ,,Wicherka Z”.

Rysunek 93 przedstawia nam szczegoly konstrukeji isposéb
zamocowania jednej z przednich nart oraz ptozy tylnej. Przednie narty sg
zreszta najwazniejsze, na nich bowiem model startuje. Tylna ploza jest
organem szczatkowym. :

Rozmiary nart zalezne sg oczywiscie od wielkosci i ciezaru modelu. Im
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model jest W1ekszy i cmzszy, tym ww,ksze powm:en mieé narty, aby nie

zapadal sie w $niegu. Rysunek 94 ilustruje konstrukcle narty oraz podaje
jej zasadnicze- wymiary. Korzystajac przy tym z zamieszczonej ‘dalej -

tablicy 13, mozemy dobraé
odpowiednie wymiary zalez-
nie od tego, do jakiej wersji e
»,Wicherka” majg by¢ przy- /
stosowane. :
Wykonanie narty

jest bardzo proste. Nalezy ja Narrg
sklei¢ z dwoch paskow sklej-  #/ara
ki o grubosci takiej jak na
7eberka i szerokosci b. Kle-
jenie ulatwi nam prosty .
przyrzad pokazany na rysun-
ku 95, a wy k‘onankaawalka Rys. 93. Zamocowanie przedmeJ narty 1 plozy
deski. Kleimy na nim paski ' tylnej

sklejkowe przybijajac'je po
prostu gwozdzikami, aby pod-
giecia narty zostaly zacho-
wane. Po sklejeniu wycigga- ¢
my gwozdzie, opilowujemy t
narte i po wycieciu odpo-
wiedniego otworu zaklejamy
sklejkowy wspornik (sklejka
jak na wregi lub lepiej grub-

Wwsporiik

25

Tak wykonane narty 8g :
mocne i bardzo elastyczne. ; =

Ploza tylna moze byé wyko- P warai = :
; ¥S. 5 onstrukeja zasadnicze = Wymiary
nana z kawatka ba]sy lub przednich nart dla ,Wicherka Z”

korka.

sza) ; l/’ e T .___-
e .

T



Tahblica 13

'Narty przednie . Ploza tylna

3 Pojemn.

rf-:;e;esiﬁ si]ni:{a I b al c g S
- cm mm mim mm “ mm min mm

B o 0,5 130 25 60 10 50 25
,10Z" 1,0 170 - 30 80 15 | 860 30
108" 1,5 220 40 100 20 80 70
257 2,5 320 50 140 25 100 50
O0Z* 50 . 380 65 l 160 i 30 130 65

[ | |

Osobna sprawa, to spos6b zamocowania i ustawienia nart
na modelu. Nalezy je tak zamocowaé¢, aby nie utrudnialy startu i umozli-
wialy poprawne lgdowanie; Wida¢ to wyraznie na rysunku 96, ktéry
przedstawia ladujacy model: ' '

RN

Rys. 96. Przebieg lédc-wania' na nartach

— kiedy model szybujac zbliza sie do ziemi, narty musza by¢ ustawione
‘pod niewielkim katem dodatnim w stosunku do osi kadluba tak, aby
zetkniecie ze $niegiem nastgpito koficami, a nie czubami nart (rys. 96a);

— kiedy model §lizga sie po powierzchni $niegu (ladowanie i start) z unie-

SILIEGLE ZAMOCOWANIA

Wzmaocniente
) Sut, 4mm

linka ogranicejaca \ Wepornik

apiela. Dobraé qlugost .
;ia’??fff aby kat na&faw%emb \Podfrfad/ra

narty winosit~13° 2 nakrelki’
3 1

linia pozioma rownelegta do.osi kedtuba

Rys. 97. Ustawienie nart przednich
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sionym ogonem, powinny one zajat polozenie réanolegie_ do osi kadluba
umozliwiajac tym samym gladki poslizg (rys. 96b); :
— kiedy model stoi na ziemi — narty rowniez powinny _dostosovvaé siedo
tego polozenia, gdyZz : :
inaczej . ich konce
rylyby w  $niegu
utrudniajac ruszanie
z miejsca (rys. 96¢).
Opisane wyzej wias-
ciwosci zabezpiecza roz-
wigzanie pokazane na |
rysunku 97. Dodatni kat

nastawienia nadaje pto- s et s i
HE % P : ey fiekki drut ustalaj mka Zabezp. prz
zie sprezynka z cienkie- S ol potoienie (kqt) .Spga'ﬁ{ el

go drutu stalowego lub do osi kadtubd oty
gumka Sciggajaca. Aby
te ’katy — co jest bar- : _
dzo wazne — byly jednakowe dla obu nart, stosuje sig ogranicznik w po-
staci linki przywiazanej do goleni i do nart. Linka ustala kat dodatni,
a pozostawia swobode obracania sig plozy w kierunku katéw ujemnych.
Katy nastawienia nart przednich ustala sie zaleznie od rodzaju sniegu: na
$nieg puszysty daje sie wicksze, a mniejsze katy stosuje sie na Sniegu
stwardnialym. e

Ustawienie i zamocowanie plozy iylnej wyjasnia rysunek 98.

Start na nartach nie rézni sie niczym od normalnego ,kolowego”
startu, jezeli narty sg dobrze ustawione. Ploza ogonowa odrywa sie od
éniegu prawie natychmiast, model rozpedza sie i oddzielaja sig narty
przednie. Jezeli énieg jest puszysty i model nie moze sie sam ,,wykopa¢”,
mozna ubié cze$é drogi startowej ulatwiajac mu rozbieg. :

Dla ,,Wicherka U” (na uwiezi) réwniez mozemy sporzadzi¢ narty, sto-
sujac takie rozmiary jak przewidziano dla danej pojemnosci silnika w tab-
licy 13. Narty takie beda sie¢ nadawaly do startu nawet z puszystego snie-
gu. Do startu ze $niegu twardego lub ubitego wystarczg narty mniejsze
(o jeden numer wg tablicy 13). & :

Start modelu na uwiezi ze $niegu jest bardzo ciekawy i dostarcza wiele
emocji. ; :

Proza drewniana
{balsa , lipa)

Rys. 98. Zamocowanie i ustawienie plozy OgOonoOwej




Rozdzial 6

Poznajemy zasady szybbwnictwa

Poczatkowe zalozenie tej ksigzki bylo takie, ze bedzie ona zawieraé
wszystkie niezbedne wiadomosci, potrzebne do zrozumienia zasady budowy
i oblatania prostego modelu silnikowego — ,,Wicherka”. Kiedy jednak
opisalem juz wszystkie mozliwe wersje tego modelu, doszedlem do wnio-,
sku, ze obraz , Miniaturowego lotnictwa’ bylby niepelny, gdybym nie na-
pisat ani stowa o szybownictwie — czyli o latajacych modelach szybowcow.

Urok lotu bezsilnikowego jest bardzo wielki. Znaja go i doceniaja
przede wszystkim piloci szybowcowi, ktérzy cho¢ nieraz maja ‘mozliwosci
nie zamienia szybowca na samolot. Szybowiec nie posiada Zadnego Zrédia
napedu, lata tylko lotem §lizgowym i gdyby powietrze bylo calkiem nie-
ruchome, szybowiec wyholowany przez samolot na bardzo duzg nawet
wysokosé tracitby jg systematycznie metr po metrze — bez jakiejkolwiek
mozliwosci wzbicia sie w gére. A jednak szybowce potrafia lataé godzina-
mi, pokonywaé w przelotach setki kilometrow. Zapewne widzieliScie nie-
raz zawieszony na stonecznym niebie szybowiec, jak malal i w oczach na-
bieral wysoko$é, aby wreszcie znikngé we wnetrzu chmury. :

Pilot szybowca zdany jest wylacznie na swoje wyczucie i ptasi mstynkt
Gruntowna znajomosé praw przyrody rzadzacych ruchami powiefrza po-
maga mu nie tylko zachowa¢ wysokoéé lotu, ale nawet ja zdobywac,
a w przypadku kiedy wszystko zawiedzie, ptaki nlejednokrotme pokazuja,
mu wlasciwg droge.

My, modelarze, poznajemy te prawa nie gorzej od szybownikow budu-
jac modele szyboweow i wyszukujac dla nich odpowiednie warunki do
lotu. Modele szybowcoéw maja poza tym te ,cenng” dla niejednego mode-
larza zalete, ze nie wymagaja silnika, ktéry przeciez drogo kosztuje.
~ Warto wiec, skoro brak nam na razie funduszow na zakup silnika, sprébo-

~ waé swych sit w ,szybownictwie”.

Poczatkowo mialem klopoty z modelem. Aby zaprojektowa¢, zbudowac
i oblataé dla Was nowy model, bylo juz zbyt pézno. Nie chciatem réwniez
komplikowaé ksigzki nowymi rysunkami i opisami. Dlugo si¢ namyslatem,
az wreszcie znalazltem! Nie trzeba bylo daleko szuka¢ — nowy szybowiec
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nazywa sie... ;;’Wich_erek"’. Nie dziWcie -sie _Czyﬁéini.c_y e to t_'e"ﬁ'-__sani nasz
dobry znajomy z poprzednich rozdzialow w nowym weieleniu — dla od- -
réimienia od innych nazwiemy go ,,Wicherek S”. vy

., Wicherek* w roli szybowca
Nowa wersja ,, Wicherka” daje korzysci podwojne: :
 — Dla mnie, jako autora, ze nie '-potrzebujerkomplikowaé ksigzki. -
Wam za$, Czytelnicy, ze nacieszywszy sie do$¢ urokami lotu szybowego
bedziecie mogli zalozy¢ silnik i przejs¢ do ,lotnictwa silnikowego” —
‘zgodnie ze starym haslem lotnictwa sportowego, ktére pewnie znacie.
ﬁw aga! Wszyscy, ktérzy macie (na razie) puste kieszenie i w pocie, czola groma-
dzicie fundusze na pierwszy silnik — droga dla Was nie jest zamknig- -
tal — Juz dzi§ mozecie rozpoczaé budowe szybowca i lataé z mim .
dowoli. Kiedy za$ dorobicie sig ‘silnika, przerobicie 'sobie s Wicherka”
na model silnikowy jak tylko zechceeie — na ko6tka, na plywaki, na
narty lub zatrudnicie go w ,transporcie”. 3 s

~ Konstrukcja i budowa , Wicherka S”

Konstrukcja nie ulega zadnym zmianom, jest idehty’czna- z konstrukeja
., Wicherka” opisywang poprzednio. Jako szybowiec (rys. 99) » Wicherek S”

. Rys. 09. ,Wicherek” jako szybowiec, ezyli ,,Wicherek S”

tym sie rozni od swego brata silnikowego, ze nie posiada oczywiscie silni--
ka, a zamiast niego, pomiedzy przednimi bocznymi $ciankami (ktére sta-
nowily dawniej toze silnikowe), wmontowany jest drewniany czub z po- -
mieszezeniem ha balast. Aot '
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c ‘Nowy model nie posiada réwniez przedniego podwozia i laduje na pro- -
stej plozie. Kotko ogonowe réwnie dobrze moZe byé zastgpione ploza .
z drutu. : :

Rozmiary modelu

. Wicherka S mozemy budowaé w pigciu zasadniczych rozmiarach :
przewidzianych dla wersji silnikowej. Pamietajmy jednak o tym, ze
wraz ze wzrostem rozmiaréw szybowca nie tylko rosng jego osiagi, ale
réwniez mozliwoéé uszkodzenia modelu. Powstaje réwniez koniecznose
szukania odpowiednio duzego lotniska. Male wersje moga lata¢ na byle
polu, a dzieki bardzo matemu ciezarowi i elastycznym zamocowaniom sg
praktycznie niezniszezalne. : 2

Rys. 100, Wykonanie czuba dla ,Wicherka ‘S”

Dobierajgc rozmiar trzeba si¢ rowniez kierowaé i tym, jaki silnik be-
dziemy mieli w przyszlosci, aby zbudowany model do tego silnika paso-
wal, Najpopularniejsze sa u nas na razie silniki o pojemnosci 1,56 cm?® i dla-
tego radze Wam Czytelnicy — zbudujcie sobie szybowiec o rozmiarach
silnikowej wersji ,,15” (patrz tablica 7). : ' S

Rysunki mozemy sporzadzi¢ sami korzystajac dokladnie ze wskazdéwek
rozdziatu 4.

Wszystkie zasadnicze elementy modelu, jak: kadlub, skrzydia i statecz-
. nik, wykonujemy identycznie jak dla modelu silnikowego — nie bede
wiec omawial tego powtérnie — wystarczy bowiem raz jeszcse dokladnie
zapoznaé sig¢ ze wspomnianym rozdzialem niniejszej ksigzki.
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Skrzydla i statecznik poziomy mozemy nawet ckleié i pomalowaé, kad-
tub natomiast lepiej na razie po-zostawié. nie oklejony, aby tatwiej Tbylo
wmontowa¢ czub i ploze. . dpnee

Wykonanie czuba jest bardzo proste (rys. 100). Mozemy g0 Zro-
bi¢ z jakiegokolwiek drewna, najlepiej migkkiego, uzywajac do tego celu
kawatka deski lub klocka. Klocek ten nalezy tak opilowa¢, aby pasowatl on
dokladnie pomiedzy dwie przednie $cianki modelu dajae sie wsuna¢ az do
‘pierwszej Wwregi. Wie-
dy mozna obrysowaé
wzdluz przednich Scia-
nek obrys czuba (z obu
stron) i nastepnie wWy-
cigé i opilowa¢ do za-
znaczonej linii.

Tak wykonany czub
jest jednak zbyt lek-
ki, aby mog! sam zrow-
nowazyé brak silnika
i podwozia — dlatego
trzeba wykona¢ w nim . .
otwoér na pomieszczenie Rys. 101 Zamocowanie czuba do kadiuba modelu
wywazajacego balastu. ;

Otwér taki mozna wykonaé przez nawiercenie na obwodzie calego sze-
regu malych otworkéw potozonych  jeden przy drugim i wybicie nie-
potrzebnego rdzenia ze érodka (rys. 100a).

0 \’%Wejﬁa zamm T o

Rys. 102, Sposéb zamocowania plozy (medel pokazang w przekroju podiuznym)

Kto nie ma wiertarki, moze wykona¢ komore balastowa inna metoda,
pokazana na rysunku 100b. Polega ona na wykonaniu wyciecia od tylu
(przy pomogy pilki i pilnika) i zaklejeniu przerwy dodatkows gcianka
ze sklejki. Pozostaje jeszcze wykona¢ u goéry nieduzy otworek do napel-
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nienia balastem i czub jest gotowy. — Wkladamy go pomiedzy dwie
przednie $cianki kadluba i przykrecamy z kazdej strony za pomocs trzech
maltych wkretéw do drewna (rys. 101).

Kto nie planuje w przyszlosci zastosowania: sllmka moze po prmtu
zaklei¢ czub na stale pomiedzy bocznymi sciankami.

Ploze (rys. 102) mozemy wykona¢ z drutu stalowego lub z bambusa.
Jej przedni koniec jest lekko zagiety w skosny otwor, ktory nalezy wy-
wierci¢ w czubie od spodu. Z drugiej strony ploza opiera sie na wspor-
niku z grubszej sklejki i razem z nim przywigzana jest niémi do dolnej
poprzeczkl wregi 3. : o

Polgczenie wspornika z wregs i miejsce zwiazania zakle'jamy. Wspor-
niczek i ploze nalezy tak dopasowaé, aby pomiedzy ptoza a dnem kadiuba
utworzyla sie 10—milimetrowa_ szczelina, ktéra pozwoli na uginanie sie
plozy i zapewni tym samym dobrg amortyzacje. Ploza powinna poza tym
wystawaé okolo 15 mm poza wspornik, dzigki czemu powstanie zaczep,
ktérego bedziemy pézniej uzywali przy starcie z holu. Zaczep ten powi-
nien wypasé okolo 5 mm za wrega 3 i dlatego wazne jest, aby nie przedhu-
za¢ wspornika do tylu. Aby poprawi¢ wlasnosci lotne modelu, szczegolnie
na holu; dobrze jest doklei¢ na konecu kadluba pletwe (patrz rys. 88).

Po zamontowaniu plozy oklejamy czub modelu i spéd kadluba karto-
nem, co zabezpieczy przed dziurawieniem sie pokrycia przy lgdowaniu
w terenie. Teraz mozna oklei¢ reszte i model gotéw jest do montazu.

Montaz i wywazanie

Zabiegi te przeprowadzamy podobnie jak ocpisane poprzednio dla
»Wicherka” silnikowego. Po zmontowaniu skrzydel i statecznika oraz
upewnieniu sie, ze wszystkie plaszczyzny sa réwne i katy jednakowe —
_Wywazamy model balastem wsypanym do wnetrza komory balastowej
tak, aby Srodek ciezkosci znalazl sie na polowie cieciwy skrzydta.

Jako balast nalezy uzyé¢ olowiu — najlepiej §rutu olowianego — jaki
uzywaja myshm Mozna uzy¢ rowmez pocietych kawaltkoéw starego kabla
olowianego.

wWicherek- szybowwc“ na starc:e

Oblatywame szybowca hiczym nie rézni sie od regulacji p1erwszych
lotow slizgowych modelu silnikowego. Oblatujemy na trawie, przy ma-
lym wietrze, zaczynajac od pobiegania z modelem w reku (patrz roz-
. dzial 4). W efekcie powinni$my uzyskaé prosty, spokojny lot slizgowy.

Na poczatek model powinien by¢ lekko ,,przypikowany”, co trzeba wy-
regulowaé katem statecznika poziomego. Pamietaé przy tym nalezy, ze
- zwiekszenie kata w stateczniku (to jest ujecie podkladek spod krawedzi
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sptywu) powoduje nurkowanie, zas zmniejszenie kata — przez dodanie
podktadek — daje skutek odwrotny, a w krafhcowym pnzypadku p’oWoduje .
utrate predkosei i ,,pompe”. Drobne niedokladnogei w kierunku mozna
wyregulowaé klapka doklejona na krawedzi splywu statecznika pionowego i
lub lepiej przez skosne ustawienie poziomego. ; i

Start na holu _ / 3

W jaki sposob szybowce, nie posiadajace przeciez wlasnego napedu,
wzbijaja sie na duze wysokosci? . :

- Najstarszym sposobem bylo wykorzystanie réznicy pozioméw przy
‘starcie ze zbocza wysokiej gory. Drugi sposob, to holowanie szybowca za
samolotem i Wreszc_ie'trzeci __ start za pomoca wyciggarki. :

Wyciaggarka umozliwia start szyboweca w terenie nizinnym i uzycie jej
staje siq coraz powszechniejsze. Wyciagarka, to zesp6t silnika z urzadze-
‘pniem  do nawijania liny '
startowej. Linka ta zacze-

 piona jest do zaczepu szy-
bowea, ktory ustawiony
jest pod wiatr na drugim
koncu lotniska. Nawijaja-
ca sie na beben wyciagar-
ki linka ciggnie szybowiec,
ktory wzbija sie ha taks
wysoko$é, na ile linka po-
‘zwoli, Po osiagnieciu ma-
ksymalnej wysokosci pilot
zwalnia linke i szybowiec
rozpoczyna lot samodziel-
n

: Oozko 2 drult

Rys. 103. Hol modelarski

. Na podobnej zasadzie oparty jest start modelu szybowea, tylko ze nie
potrzeba _t_uiadnych skomplikowanych urzadzen. Role wyciggarki spelnia
- 'W naszym _przypadku' modelarz, ciagnac linke zaczepiong do modelu.
W tym celu bedziemy musieli sobie sprawi¢ linke-hol o dtugoéei okolo
50 m z szewskiej dratwy lub lepiej rybackiej zyXki stylonowej. Gru-
bosé linki trzeba dobra¢ do wielkosci modelu. Dla najmniejszego , Wi-
cherka” wystarczy zytka o grubosei 0,2—0,25 mm, dla ,,Wicherka S15”
0,3—0,4 mm, a dla najwiekszych modeli trzeba zastosowaét zylke o grubo-
sci 0,7—0,8 mm. e ;
Z jednej strony (rys. 103) hol nalezy przywigzaé¢ do jakiego$ uchwytu,

za ktéry bedziemy ciagnaé (moze 1o byt kawalek sklejki, listewki, koto-

wrotek itp.), z drugie]j strony holu przywiazujemy oczko wykonane z drutu
i barwny proporczyk, ktory bedzie nam wskazywat moment odczepienia.
sie linki od modelu. et
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‘Do przeprowadzenia startd bedzie nam potrzebny pomocnik, ktéry mo--
del wypusci. Pierwszy start bedziemy sie starali. ‘przeprowadzié przy
mozliwie matym wietrze i przy uzyciu niepeinej dtugosci holu (zreduko-

wanej do okolo 20 m). o el :

 Jak nalezy startowac? «

Startowaé bedziemy na tym krancu lotniska (pola), skad wieje wiatr,
aby model lecac z wiatrem mial dostatecznie duzg przestrzen. Rozwijamy
" hol dokladnie w linii wiatru i ustawiamy sie tak jak na rysunku 109.
Zazwyczaj holuje wiasciciel modelu, a pomocnik tylko wypuszcza.

Oeczko na kofcu holu zaczepiamy o haczyk startowy i lekko napinamy
hol. Patrzac wzdluz niego, mozemy jeszcze raz sprawdzi¢ czy jestesmy .
ustawieni dokladnié pod wiatr. Tak bedzie, jezeli hol nie jest wybrzuszony
w zadna strone i ukltada sie idealnie w linii prostej. Jezeli hol sie wygina
w tuk, oznacza to, ze start jest zle ustawiony Jub wiatr zmienil kierunek.

' . Nalezy wtedy ustawienie poprawi¢ idac
z uchwytem (pomocnik pozostaje na
miejscu) w kierunku przeciwnym do
wybrzuszenia holu — az linka ulozy sie
prosto. : S

Teraz juz wszystko jest w porzad-
ku. Dajemy znak pomocnikowi i roz- .
poczynamy start, biegnac z holem pod
wiatr. Pomocnik robi to samo iz chwilg
kiedy wyczuje, ze predkost jest juz wy--
starczajgca — wypuszeza model, ktéry
rozpoczyna wznoszenie. 3

0Od wiasciwego wypuszczenia mode-
lu zalezy bardzo wiele i jezell pomocnik
nie jest modelarzem, lecz tylko przy-
padkowym kibicem, trzeba go dokladnie
pouczyé, jak to powinien robié¢. Przede
wszystkim sposéb trzymania modelu —
. rysunek 104 pokazuje jak to powinno

Rys. 104 Wiasciwy sposéb trzyma- prawidlowo wygladaé. Model jest trzy-

_ m‘_’dem c;g{l‘i’g“f%ﬂ“ WYPUSZ-  many w prawej rece zZa kadtub, poza

- srodkiem ciezko$ci, nadajac mu dosé

znaczny dodatni kat nastawienia. Pa-

trzac z przodu skrzydta modelu powinny byé ustawione rowno, bez ZWisOW

na te czy inng strone. Podb.iegaja,cy'pomocnik stara sie’ zachowaé taka
wlasnie pozycje modelu. :

~Jak szybko i jak diugo nalezy podbiegaé przy wypuszczeniu, zalezy
wylgcznie od szybkosci wiatru i ciezaru (obcigzenia) modelu. Przy silnym
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wietrze wystarczy otWorig;é- K Mﬂm W aszy
trzeba sie troche rozpedzi¢. W mome wypuszczenia mie
ani popychaé, ani wyrzuca¢ do gory. Wystdrczy zwolnié uchwyt dioni,
a nawet mozna lekko pociagnaé¢ model w dét. Pomocnik powinien uwazac,
aby nie biec szybciej od holujgcego i nie zwolnié naciggu holu, gdvz
‘spowoduje to wyczepienie si¢ modelu zaraz po starcie s R
.~ Przebieg holowania (rys. 105) mozna podzielié na trzy zasad-
nicze fazy. Omowie je dla warunkéw malego wiatry lub bezwietrznych,
Pierwsza faza zaczyna sic w momencie wypuszczenia. Holuja-
cemu wydaje sie, ze model wzbija sie jakos ,niemrawo” i slabo ciggnie za
linke. Jezeli nie bedziemy biegli dostatecznie predko, model nabrawszy
pare metréw wysoko$ci wyczepi sie samoczynnie, Jeteli predkoéé'holo—

Wgréwnam? :

i
oz & BEI o 7
i e
: | Strome_yznoszenie gode

|
o
\

Rys. 105. Przebieg startu modelu szybowea widziany z boku

wania jest wystarczajaca lub jesli ja zwigkszymy widzac, ze nie ma efek-
tow, model przejdzie do drugiej fazy i rozpocznie strome Wzno-
szenie — silnie ciagnac za hol. . T
W tej fazie wznoszenia na mode] dzialaja znaczne sity i trzeba z wy-
czuciem regulowa¢ predkosé, aby nie spowodowéé- polamania skrzydel —
co sie bardzo czesto zdarza niewprawnym modelarzom, Co prawda , Wi-
cherek” ma zastarzaly i w doddtku elastycznie zamocowane, ale to nie
oznacza, ze mozna go holowaé z dowolng predkoscia. Praktycznie — zaraz
jak tylko zauwazymy i poczujemy, ze model juz wznosi sie” stromo,
zmnié’_szamy nieco predkosé holowania. Jest to rowniez konieczne i z tego
wzgledu, ze w gorze wieje zawsze silniejszy wiatr. 3
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Kledy model osw;ga pulap, rozpoczyna sie - trzec1a fa Za — Wy~
rownanie — zakonczone wyczepieniem holu. Nalezy wowcezas stopmowo
zmniejszyé predkosé holowania tak, aby model przestal sie wznosi¢ i prze-
szedl do lotu poziomego. Nalezy to zrobi¢ wtedy, kiedy model jest jeszcze
- przed nami, a nie juz nad glows. Kiedy widzimy, ze model leci juz pozio-
‘mo i nie ciggnie — rzucajac hol powodujemy, ze wiatr zdmuchuje oczko
holu z zaczepu, model sie wyczepia i rozpoczyna lot samodzielny. S

Jezeli hol zostanie zwolniony bez poprzedniego wytracenia predkosci
i przy lince napietej — woéwezas model wyskoczy gwaltownie do gory
i moze nawet rozpoczat »pompowanie”, jezeli nie by} zbyt dobrze wyre-
gulowany przed startem. Spoko;ne wyczepienie jest warunklem popraw—-
nego lotu. :

Przy silnym wietrze przebieg holowania zmienia sie nieco:
pierwsza faza moze zupelnie znikngé¢ i biega¢ nie trzeba tak szybko.
W miare jak predko$¢ wiatru rosnie, musimy holowaé coraz wolniej,
a nawet moze sie zdarzyé, ze trzeba bedzie si¢ cofa¢ zamiast biec do
przodu. Dla modelu bowiem istotne jest predkos¢ wzgledem powietrza,
a nie predkoéé poruszania sie holujacego po- ziemi. Sl
W czasie holowania moze si¢ zdarzy¢, ze model nie potrafi utrzymac
kierunku i ,wozi si¢ po niebie” — to na lewo, to na prawo. Zjawisko to
spowodowane jest zazwyczaj niedokladno$ciami budowy lub montazu
i drobnym powichrowaniem skrzydel lub statecznikow: Nie wolno wow-
czas ciggnaé modelu ,na sile” ani holowaé zbyt predko, Pamigtajmy
o tym, ze wszelkie zwichrzenia daja znaé o sobie dopiero przy duzej
predkosci i jezeli postaramy sie holowaé mozliwie na]wolmej, uda nam

~sie wyciagnagt model na calg dlugosé holu. :

Zasada wyprowadzania modelu z Stancow” na
holu jest taka: jezeli model zakreca, nalezy zwolni¢ holowanie i i$é
- w kierunku modelu (pod model) — nigdy przeciwnie, kiedy model pro-
stuje lot — ciagnaé. Trzeba pamigta¢ rowniez, aby nie zwalniaé¢ modelu-
z holu, kiedy on zakreca i hol jest naprezony. Nalezy biec w kierunku
modelu, a kiedy model zawréei, zwolni¢ holowanie i odczepié hol. Jesli
mimo staran nie mozemy modelu sprowadzié na ,wlasciwg droge” i mo-
del — w zakrecie; przy napigtym holu — zaczyna obniza¢ lot zblizajac
si¢ do ziemi, nie czeka¢ az sig¢ rozbije — natychmiast rzuci¢ hol. Mozemy
zredukowaé , tafice” na holu przez zmniejszenie wzniosu skrzydla (o okoto
20 mm na koncu skrzydla), co robimy skracajac zastrzaly.

W miare jak opanujemy sztuke holowania (przekonacie si¢ sami, jakie
~ to proste) mozemy zwieksza¢ dtugost holu do 50 m — dla malych modell,
a nawet do 100 m — dla modeli wiekszych.

Przy mozliwie najlepszym wykorzystaniu 50—metrowego holu czas lotu
,Wicherka S” (rozmiar ,10” lub ,15”) wynosi okolo 90 sekund, czyli
1,5 minuty. Jezeli model nie krazy i leci prosto z wiatrem, to nawet przy
przecietnie silnym wietrze moze on pokona¢ odleglos¢ jednego kilome-
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tra — bez‘ udziatu plra,d.éw wZneszacy'éh.‘ .Kdi*zzysltniej ._-je_s_t 'wi_c-_,;c tak uregu-
lowaé model, aby krazyt. Efekt krazenia mozna uzyskaé badz przy pomocy

klapki na stateczniku kierunkowym, badz przy pomocy podniesienia da’

géry (przez podlozenie podkladek) tej koneodwki statecznika poziomego,
w ktérg strone chcemy otrzymac zakret (efekt silniejszy i bezpieczniejszy).

' Inne niedomagania lotu nie powinny mie¢ miejsca. Gdyby model roz-

kolysal sie w czasie lotu i zaczal pompowag, trzeba zwiekszyé kat na i

stateczniku poziomym lub dosypaé olowiu do komory balastowej. Gdyby
zbyt predko tracit wysokoéé 1 latal za szybko, trzeba postgpic odwrotnie.
Najlepszg porg do oblatywania jest wczesny ranek lub
wieczor — wtedy jest najmniejsze prawdopodobieﬁsfwo istnienia pradoéw
wznoszacych i wyniki naszego modelu beda najbardziej obiektywne.
O innej porze — nigdy nic nie wiadomo i lot zamiast 1,5 minuty moze
trwaé godzine i wigcej, a wtedy szanse snalezienia modelu s3 minimalne.
- Dlatego trzeba przyja¢ jako zasadg, ze model mozna wypuscié tylko wtedy,
jezeli posiada on prawidlowo dzialajacy ogranicznik lotu 1 zatozony
3-minutowy lont. :
 Poza tym trzeba pozna¢ zasady powstawania pradow wznoszacych
i zamiast ich unikaé¢ umie¢ je wykorzysta¢. Zasady te postaram sie teraz
krétko wyjasni¢ na uzytek nie tylko modelarzy-szybownikéw, ale i silni-
~ kowebéw réwniez. : '

Meteorologia modelarska w shrocie -
Loty termiczne :

Zaczne od opisu przeciginego pogodnego letniego dnia, na rowninnej
lace — takiej, jakich bardzo wiele w naszym kraju na przedmiesciach
 miast i pastwiskach, niedaleko wiosek.
~ Na rysunku 106a mamy przekroj terenu. J ego trzon stanowi laka po- .
roénieta bujng trawa. Z prawej strony — od wschodu — rozciaga sie fan
dojrzewajacego zboza, a od strony przeciwnej mamy niewielki pagoérek,
na ktérym slonce wypalilo trawe 1 przeswituje piasek. Dalej teren sie
obniza, staje sie podmokly i bagnisty schodzac do malej rzeczki, ktéra
przecina doline. Krajobraz — jakich wiele — znalezé go mozna wszedzie
z drobnymi odmianami. :

Jest bardzo weze$nie (rys. 106a), zaledwie §wit — nad
rzeczka i nad lgkami snujg sie mgly, a trawa jest obficie zroszona — po
prostu mokra. Oblatywanie modelu o tej porze, mimo ze panuje prawie-
idealna cisza, nie jest przyjen ne. Nogi tong w mokrej trawie, a pokrycie
modelu — jesli nie bylo grubc cellonowane — cale sie pomarszezy. Trzeba
poczekaé jeszcze dwie godziny, az mgta ustapi i rosa troche podeschnie.

O godzinie széstej rano (rys. 106b), gdy stofice wzniosto sig
juz na pewng Wwysokos¢, obserwujemy ciekawe zjawisko: przygrzana
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Rys. 106, Zjawiska termiczne
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- sloricem rosa paruje, a cieple wilgotne powietrze przesycone ‘pars wodng
© “unosi sie do goéry tworzac nad laka jakby pecherz. Prady wznoszace spo-
wodowane parowaniem rosy sg bardzo slabiutkie i dzialaja przy samej
ziemi, jednak gdy wyholujemy model (np. na gorce jak na rysunku)
i skierujemy go w kierunku parujacej laki zauwazymy, ze lot jest diuzszy .
niz zwykle. Szczegélnie kiedy model zniza sie juz do ladowania, potrafi
nieprawdopodobnie dlugo nosi¢ sie na kilku lub kilkunastometroWej wy-
sokosei.

Loty takie sa bardzo przyjemne, brak wiatru powodu;e ze model nie
leci daleko, a krazy tuz nad naszymi glowami. Lot jest powolny i spoko]ny :
Parujgca gka nosi najintensywniej tuz przed ostatecznym wyschnieciem
rosy. Para ta jest oczywiscie zaleina od laki, dnia, no i rosy. Zasieg
noszenia jest niewielki i model nie powinien uciec. '

Kiedy stonce ,, wznoszac sie” grzeje coraz silniej i spowoduJe catkowite
wysuszenie rosy, nastepuje okres zaniku noszen, a nawet daje sie nieraz
odczué wplyw pradéw opadajacych spowodowanych wyziebieniem powie-
trza przez parowanie rosy. Dopiero po mniej wiecej dwoch godzinach
okolo godziny 6smej (rys. 106c) zaczyna powstawac  zjawisko,
ktore okresla sie popularnie nazwa ,termiki”. :

,Termika”, czyli powstawanie pionowych pradéw po-
wietrza, najezeéciej spowodowana jest réznicg temperatur nagrzewa-
jacego sie od slonca terenu. Jedne polacie terenu szybko sie nagrzewajs
i szybko stygna, inne nagrzewaja sie bardzo powoli i réwnie powoli stygna.

Tak jest i w opisanym przypadku. Zboze i piasek na gorce nagrzewajg
sie szybciej od wilgotnej trawiastej 1aki i podmoktego bagniska. Powietrze
ponad zbozem i piaskiem nagrzewa sie i staje si¢ cieplejsze od powietrza
otaczajacego. Jako cieplejsze, a wiec i lzejsze, stara sie unie$é do gory.
Poczatkowo nie moze sie ono jeszcze oderwat od podloza i tworzy ponad
nim cieple pecherze, wewnatrz ktérych istnieja slabe prady wznoszace.'
Réznica temperatur powoduje réwniez powstanie stabego wiaterku,
ktéry — uméwmy sie— bedzie wiat na rysunku z lewa na prawo.

Idac pod wiatr, na granicy dwoch réznych terenéow (igki i zboza, bagna
i piasku) mozemy o tej porze napotka¢ stabe noszenia. Musimy wiec
przeniesé teraz nasze loty na skraj zboza lub ponad piaszezysta goérke.
Korzystniej lata¢ na skraju zboza, poniewaz model quzle spychany wia-
trem na lake i na niej powinien ladowac.

Umiejetne wykorzystanie tych porannych stabych noszen moze znacz-
nie przediuzye lot modelu, a nawet (dla naszego terenu) moze sie zdarzyé,
ze model przeleciawszy lgke trafi ponad piasek — tam go znowu troche
podirzyma i lot moze sie zakonezy¢ az za rzeczks. Biorac praktycznie, nie
ma jeszcze niebezpieczenstwa ucieczki, jednak teren lubi plata¢ figle
i lepiej wypuszcza¢ model z lontem.

W miare jak operacja slofica wzmaga sie, roéznice temperatur pomiedzy
nagrzanym zbozem i lgkg rosng, a pecherze termiczne coraz bardziej
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peczniejg unoszac sie ku gorze. Zimne powietrze’ stara sie im dopomoc
naplywajac dolem i wypycha. ciepte bable. Kiedy pecherz zawiera juz
dostatecznie duzo cieptego powietrza,. zaczyna on sig porusza¢ ku gérzé !
i odrywa sie wreszcie od terenu. ' " T 2
Sytuacja taka, ‘przedstawiona na rysunku 106d, zaczyna s ie
zwykle przed potudniem okolo godziny dziesiate].
Modelarze i szybownicy mowia wtedy, ze zaczynaja powstawaé , kominy?”.

Na rysunku widzimy taki ,komin” ponad zbozem W momencie odrywania A

sie, zas ponad piaskiem, ktory nagrzewa sie silniej, komin juz si¢ oderwat:
i poszybowal ku gorze.

Jak wiec widzimy, ,kominy” nie sa zjawiskiem ciaglym, lecz okreso-
wym. Jak zatem poznag, kiedy powstaje ., komin”, skoro nie widaé przeciez
unoszacego sie powietrza? :

Otéz ,komin” termiczny unosi do goéry znaczne masy cieplego powie-
trza. Na jego miejsce musi sptynaé znad sasiednich zimniejszych terenow
powietrze chlodne. Powietrze to splywa zaréwno w kierunku z wiatrem
od strony zboza, jak i pod wiatr — od strony laki. Powoduje to, ze
w miejscu przechodzenia ,komina” wiatr sig wzmaga, a przed nim Wy-
rasnie stabnie. Trzeba zatem obserwowaé porywy wiatru i wypuszezat
model wtedy, kiedy wzgledna cisza si¢ konczy i zaczyna sie powiew.

Powinniémy wiedzie¢ z fizyki, ze powietrze cieple zawiera na 0got
wiecej pary wodnej niz powietrze zimne, i ze zawartosé pary wodne]j
w powietrzu nie moze by¢ nieograniczona. Jezeli jest jej zbyt wiele nizna
to pozwala temperatura powiefrza, wowczas para wodna skrapla sie —
co nazywa sie fachowo kondensacja, a widoczne jest w postaci obloku.

Komin” termiczny unosi do géry znaczne ilosci pary wodnej zawarte]j
w cieptych masach powietrza. Im wyzej sie on wznosi, tym bardziej
ochladza sie od otaczajgcego powietrza i przy dostatecznie ‘duzej réznicy
temperatur oraz dostatecznie wielkiej wysokosci nastepuje kondensacja
i powstaje oblok pary wodnej, ezyli chmura. Zjawisko to daje sie prze-
' waznie zauwazyé kazdego slonecznego dnia i jest juz dobrze widoczne
okolo potudnia (rys. 106e).

Zapewne kazdy z Was zauwazyl, jak na niebie powstaja poczatkowo
biale klaczki, przeksztatcajace sie wkrétce w mate obloczki i zanim si¢
spostrzezemy — juz niebo pokryte jest pieknymi pulchnymi chmurami
(tys. 107), ktére nazywaja sic ktebiastymi lub bardziej nau-
kowo — ,Cumulusami”. Nie trudno zauwazy¢, ze chmury te nie
tworza sie wszedzie w jednakowej ilodci i ze sa pewne partie terenu, nad
ktérymi jest ich szczegblnie duzo, mimo ze tuz obok moze ich nie byt ’
weale. Chmury klebiaste powstaja szczegoblnie chetnie ponad tak zwanymi
ogniskami, czyli ponad terenem, ktéry produkuje silne prady wznoszace,
a jak juz wspomnieli§my — musi to byé teren kontrastowy. :

Na naszym rysunku (rys. 106e) widzimy, jak tworzy sie chmura kie-
biasta ponad skrajem zboza. Pod nia istnieje silny ykomin” fermiczny
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"o charakterystycznym pochyleniu, spowodowanym spychajacym dziata-
niem wiatru. Podstawa chmur kiebiastych siega 1500 m — totez biorac
pod uwage pochylenie ,komina” z wiatrem, trzeba model wypuszezaé nie
. przed chmura, ale pod nia lub nawet za nia, jezeli wiatr jest siiny.
 Nieodlgeznym zjawiskiem przy powstawaniu ,kominéw” jest oberc-
nosé prgdow opadajaeyeh, czyli tzw. ,duszen”, spowodowa-
nych opadaniem zimnego powietrza, Takie ,duszenie” widzimy ponad
: laks. Jesli teren jest do-
datkowo zacieniony przez
chmure, ,,duszenie” wzma-
ga sie. Wplyw ,duszenia”
na lot modelu moze byé
bardzo duzy, a przecietny .
czas lotu moze nawet ulee
skroceniu do polowy.
~ ,Kominy Cumuluso-
we”, mimo ze s3 zazwyczaj
silniejsze i dluzej trwaja
od ,kominéw bezchmur-
nych”, nie trwajg jednak .
wiecznie. Po pewnym cza-
sie wiatr zepchnie chmure
sponad ogniska, ,komin” -
oderwie sie od podloza
i w formie pecherza pod
podstawa chmury poszy-
buje wraz z nig. Zlapanie
takiego ,komina’ przez
model nie jest latwe, gdyz
- ) : noszenie zaczyna sie na
Rys. 107. Typowe zachmurzenie klebiabte du':'zej wysokosci, Widzimy
takg sytuacje na rysun-
ku 106e ponad piaszczysta gorkq W;dmmy réwniez, ze po oderwaniu sig
,,komma” nad gbérka pojawily sie prady opadajace, mimo ze ognisko nie
préznuje i nowy babel cieplego powietrza juz ponad nim rosnie. :
Jak widzimy ponad naszym terenem przechodza kolejno prady wzno-
szace i opadajgce, sygﬁalizowané_powstawaniem coraz te nowych ,,Cumu-
‘luséw” oraz cyklicznymi porywami wiatru. Wspomnialem przy tym, ze
»kominy” pod ,,Cumulusami” sg bardzo silne i jezeli model dostanie sig
w zasieg takiego komina, bardzo szybko nabiera wysokosei i przy sprzyja-
jacych okolicznosciach juz po kilku minutach moze sie znalezé w chmurze.
A wtedy... mozemy sie z nim juz pozegnaé! a

Pam1eta]my wiec, ze zachmurzeniu chmurami kigbiastymi towarzysza,
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zawsze silne prady wznoszace ilp'usﬂiaczanie'-modelu przy takiej ﬁqgogl'z_i_e
bez lontu (szczegdlnie w godzinach 11—16) jest wielkg nieostroznoseia. i

i

 Poczatkowo nie znano i nie stosowano ogranicznikow lotu, fotez w swej

praktyce modelarskiej stracitem w ten sposéb okolo dziesieé réznych &
modeli, z ktérych tylko dwa zostaly odnalezione. Jeden z tych modeli

sostal znaleziony 40 km od miejsca startu. - L

. Pamietam ten dzien dobrze. Bylo upalne sierpniowe popotudnie i po-
nad lotniskiem ciggnely lawice chmur kiebiastych. Od diuzszego czasu
oblatywalis$my model szybowca, ale wyniki byty raczej stabe. Wyraznie
“dusilo. W pewnej chwili nadeszia chmura wieksza od innych, ciemna
i zmierzwiona od spodu, a wypigtrzona wspanialymi wiezycami w gore.
Co$ mnie podkusilo i spieszac sig cheialem koniecznie podpusci¢ pod nia
model. Jednak chmura byla szybsza — tak Ze wypusciliémy model do-
piero az przeszia.

Wydawato mi sie, ze nic z tego nie bedzie, az nagle... model zaczal sie
‘wznpsi¢ tak szybko, ze dostownie nikt w oczach. Po trzech minutach, -
mimo pogoni motocyklem, juz znikat we wnetrzu zdradliwego ,,Cumulu~-
sa”, O miejscu lgdowania dowiedzialem sie znacznie poézniej i zupelnie

przypadkowo. Model zostal znaleziony przez okolicznych mieszkafcow,

a dzieci bawige sie nim potamaty go doszezetnie. i
Wréémy jednak do naszego dnia, ktéry sie jeszcze nie skéﬁczyl.
P6znym popotudniem okolo godziny 17—18 (rys. 106f)
chmury klebiaste zaczynaja sie rozpadaé, rwa sie na strzepy i rozlewaja
warstwami, ktére niejednokrotnie zaslaniaja wieksza czes¢ nieba. Wiatr .
slabnie, a nawet ustaje, wznoszenia zanikaja réwniez Nastaje najbardzie]
idealna dla modelarza pora do oblatywania modeli. Radze kazdemu
skrzetnie z niej korzystaé.. _ Gt
Warunki takie trwaja na ogoél do zachodu stofica i dopiero wieczorem
nad naszym tferenem znowu zaczyna sie co$ dzia¢ (rys. 106g). Piasek
{ zboze juz ochlodzily sie i ponad nimi splywa zimne powietrze w dat. Za
to mokre bagnisko i rzeczka sg jeszcze bardzo ciepte. Oddajg teraz swoje'_
cieplo w postaci parowania, na skutek czego powstajg ponad terenami
podmoklymi stabe przyziemne prady wznoszace, ktére mozna wykorzystac
puszczajac model w tym kierunku. Jest to jednak zbyt ryzykowne, bo noc.
juz zapada i moglibysmy modelu nie odnalezt. . { '
Dzien sie konczyl; jezeli jutro bedzie pogoda, opisane zjawi-:
ska powtarzajg sig prawie identycznie. Tak jest na 0gobt tylko dla pogody
ustalonej, jaka panuje podczas wyzu barometrycznego i wszelkie odchy-
lenia od podanego schematu spowodowane moga by¢ zmiang pogody,
ktéra ma nastapi¢. ; s i
"Oczywiscie prady wznoszace powstaja nie tylko ponad zbozem i ponad
piaskiem, Do terenéw latwo nagrzewajacych sie zaliczy¢ nalezy jeszeze
wysuszong zorang glebg, obszary miast, nastonecznione zbocza, a nawet
szosy i dachy pojedynczych budowli.
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Zdarzylo mi sie, ze m6j model krazyt bardzo nisko przeszio 20 minut
- ponad dachem samotnej stodoly, mimo ze wokolo nie bylo terenu, ktory :
by usprawiedliwial istnienie komina.

Podobne loty obserwowatem ponad pasami betonowymi na lotmskach
a nawet jeden model w takich wlasnie okolicznosciach zaginat.
' Modele sg doskonalymi sondami atmosfery — obserwu;gqc ich loty
mozna sig wiele nauczyé.

Loty na zboczach

Oprocz lotéw termicznych, ktore mozemy wykonywaé z naszymi rao-
delami — zaréwno w terenie réwninnym jak i gérzystym — mozna prze-
prowadza¢ bardzo ciekawe loty zaglowe bez udzialu termiki w terenie
gorskim lub pofaldowanym. Jesli pomingé ktopoty ze znalezieniem odpo-
wiedniego zbocza, loty 'cakle sg bodaj jedna z najprzyjemniejszych dzie-
dzin modelarstwa.

Odpowiednie (rys. 108) zbocze powinno byé niezbyt strome, gladk1e
bez drzew i skal. Powinno posiadaé poza tym odpowiednio duze czyste .
przedpole w dolinie. Réwniez ksztalt zbocza nie jest bez znaczenia — naj-
: korzystniejsze sg zbocza w formie pasma (rys. 108c), pojedyncze natomiast

ostre pagéry nie sg zbyt dobre, poniewaz istnieje mozliwos¢, ze wiatr
zepchnie model poza zbocze, gdzie moze sig on rozbi¢ (rys. 108d).

Jezeli wypuscimy model ze szczytu zbocza (rys. 109¢) przy calkowicie
bezwietrznej pogodzie i zupelnym braku termiki, wéwczas poszybuje on
opadajac lotem $lizgowym w doline i zamieniajae wysokosé na odleglosé
przelotu. Aby mozliwie jak najwiecej wykorzysta¢ réznice pozioméw, po-
zadane jest, aby model lecial lotem prostym. Stad prosty wniosek, ze mo-
dele latajgce na zboczu, w przeciwienstwie do meodeli lata;qcych na tere-

‘nach réwninnych, nalezy regulowaé na lot prosty.

Chciaz lot §lizgowy ze zbocza przy pogodzie bezwietrznej moze byé
bardzo efektowny, nie jest on zasadniczym sposobem wykorzystania lotu
w takim terenie. Chodzi nam przede wszystkim o mozliwosé zaglowania,
czyli o lot wzdtuz zbocza bez utraty wysokosci. Bedzie to mozliwe, jezeli
bedziemy puszczaé model w czasie wiatru wiejgcego prostopadle do zbocza.

Rysunek 109b wyjasnia zasade lotu zaglowego. Jak widzi-
‘my, strugi powietrza wiejacego na zbocze odchylaja si¢ na zboczu ku
gorze powodujac powstanie pradéw wznoszacych, ktére w odréznieniu od
termicznych nazywa sie dynamicznymi. Sila tych pradéw oraz ich zasieg
zalezne sg od predkosci wiatru oraz od uksztaltowania zbocza. '

Oméwimy teraz mozliwosei lotu zboczonego zaleznie od sily wiatru
i predkosci modelu.

Na rysunku 109b naniesiono 5 réinych przypadkéw lotu. Przypa-
dek 1 — to tor lotu élizgowego przy pogodzie bezwietrznej. W dru-
gim przypadku mamy do czynienia ze stabym wiatrem lub mode-
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Rys. 108. Zhoero korzystne dla lotdéw iagiowych (a¢ i ¢) i niekorz
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lem o duzej predkosei lotu. Widzimy, ze w zakresie dzialania pradow
zboczowych model nabiera wysokosci oddalajac sie rownoczesnie od zbo-
‘cza. W rezultacie traci w koncu kontakt ze zboczem i lot konczy lotem
slizgow§m w doline jak poprzednio — tylko ze dluzszym. st

. Model wznosi si¢ prawie w miejscu, jezeli predkos¢ jego jest niewiele
tylko wicksza od predkosci wiatru (przypa dek 3) iposiada dostatec”i—
nie duzg sklonno§é do ustawiania sie czubem pod wiatr. Wowczas lot taki
moze trwac¢ nawet dlugo.
. W przypadku czwartym model posiada zbyt malg predkost
~ (albo wiatr jest za silny), skutkiem czego zaraz po nabraniu wysokosci zo-
staje zepchniety na zawietrzng strone zbocza, dostaje sie w zasieg nie-
bezpiecznych zawirowan, ktore tam istnieja i moze sie uszkodzie. Pol
biedy, jezeli model cofa sie tylem — gorze] jesli odwréci sie z wiatrem.

Zdolnogé utrzymywania kierunku pod wiatr powinna wiec byé zasad-
‘nicza cechg modelu zboczowego. Cale szczescie, ze ,,Wicherek” te wlasci—
wosé posiada i dzieki temu bedziemy mogli go réwniez wykorzysta¢ na
zboczu. : :

Jak konezy sie lot modelu, ktéry nie potrafi utrzymaé kierunku, przed-
stawia przypadek 5.

Predkos¢ lotu mozemy w matych granicach regulowat balastem przed-
nim. Jezeli natomiast chcemy ja znacznie zwigkszy¢, trzeba model dowa-
zyé umieszezajac balast pod srodkiem ciezkosci: : r

Bardzo rzadko jednak mamy da czynienia z ,,czystym” pradem zioczo-
wym. Czesto, szczegblnie przy pogodzie slonecznej, naslonecznione zbocze
staje sie ogniskiem dla pradu termicznego, a prad zboczowy tylko pomaga
w wyzwoleniu , komina”. ks

'Sytuacje takg mamy na rysunku 109c. Model, ktéry wznosil sig
. dzieki pradom zboczowym, po uzyskaniu niezbgdnej wysokosci dostal sie
w strefe dziatania silnégo komina termicznego (punkt x). Wytracony z lotu
* prostego, krazac w kominie, szybko osiggnat podstawe chmury, w ktérej
Aby uniknaé¢ przykrych niespodzianek, réwniez podezas lotow na zbo-
czu trzeba pamietaé o zakladaniu lontu. _ :

Loty zboczowe niekoniecznie trzeba przeprowadzat w gorach. Nawet
w terenie nizinnym trafiaja sie wzniesienia, ktore przy odpowiednim kie-
runku wiatru mozna wykorzysta¢ do kroétkich, ale bardzo przyjemnych
lotéw zaglowych. Loty takie wykonywalem swymi modelami w_okoli-
cach Siedlec (kolo Warszawy) i, mimo ze nie trwaly one dtugo, chwile
- spedzone na tzw. szybowisku zaliczam do najprzyjemniejszych.

Meteorologia szybowcowa jest bardzo wielka naukg. Podalem Wam
zaledwie szkic mozliwodci skorzystania z jej ustug. Kto chce te sprawy
studiowaé glebiej, niech siggnie do literatury, kiérej wykaz podaje na
koncu rozdzialu. ' -
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Literatura nzupeluiajswa do rozdzlalu

— W. Niestoj — ,Latajgee modele szybowcow” — Wydawmctwo MON, 1957 str 190, -
 cena 15— z&L

- Ksigzka omawia projektowanie, konstrukcje i regulacjg zawodnlczych modell

szyboweow klasy A-2. .
— W. Parczewski — ,Meteorologia szybowcowa” — Wydawnictwo Ligi Lotmczej,

1953.

— Ksiazka omawia wszystkie zjawiska zwiazane z powstawaniem ‘pradéw pio-
nowych oraz mozliwosci wykorzystania 1ch dla lotow szybowcowych, Zaw1era
ponadto bogaty atlas chmur.

- (Cz, Szezecinski — ,,Meteorologia dla wszystkach” Wydawnictwa Komunikacyjne,
 wyd, II, 1961 ;

—. W ksiazce ujeto bardzo popularnie i wytlumaczono przecietnemu Czytelnikowi
zagadnienia oraz zjawiska atmosferyczne kszialiujgce pogodg. Wszelkie roz-
wazania i przyklady zostaly w zwigzku z tym urozmaicone duza liczbg kolo-
rowych rysunkdw i zdjeé, przyczyniajac sie w ten sposob do latwmjszcgo
zrozumienia frudnych nieraz problemoéw. :




Rozdziatl "7

s Wicherek* zdalnie sterowany

» Wicherek” Iata Juz trzec1 rok. Jego rozmaite odrmany zdobyly sobie

: Eluza popularnos¢é wsréd czytelnikéw pierwszego wydania ,,Miniaturowe-
go Lotnictwa”. Przyjely sie ,,wicherkowe” oznaczenia i nomenklatura.
 Zachecony tym postanowilem dodaé jeszcze jedno nowe oznaczenie do

rodziny Wicherkéw. To oznaczenie to symbol R.C.* Jest to symbol rme- e

dzynarodowy i wigkszo$¢ czytelnikéw wie, co on oznacza.
Mimo ze zastrzegalem sie poczatkowo, iz nie mam ochoty wprowa-

'dzac do ksigzki wigkszej mechanizacji, jednak postep okazal sx,e szybszy R

1 ,,Wicherka” nalezalo zmechanizowa¢.

Wykonanie prostego, wyprébowanego urzadzenia zdalnego sterowama

nie jest trudne i kazdy starszy chlopiec-moze sam je zbudowaé i urucho-
e, o o : ; e

' Niezbedne zespoly zdalnego sterowania

., Wicherek R.C.” moze byé¢ przystosowany do zabudowania najprost-
szej jednokanalowej aparatury zdalnego sterowania. Moze to byt apara— &
tura fabryczna, mozna réwniez wykonaé jg samodzielnie **. -

W skiad takiej aparatury wchodzg zazwyczaj nastepujgce elementy
i ednokanalowy dwulampowy odbiornik z elektromagnetyeznym prze-
kaznikiem ujawniajacym. Cle;zar odbiornika bez zasilania okolo 65 G.

Zasilanie odbiornika beds stanowié zwyczajne ogniwa suche latwo do-
stepne w handlu:

— bateria anodowa 67,5 V (od ,,Szarotkl”),

‘— bateria plaska 4,5 V,

— bateria okragla (gruba) 1,5 V.

Ciezar zasilania okolo 520 G. :

* — Radio — Control. : :
* — Opis budowy aparatury podaje Janusz Wojeiechowski w ksigzce pt. ,Jak
zbudowac kierowany radiem model samochodu, okretu i samolotu” — Wydawnictwa
Komunikaeji i chznoacl 1962 r. -

9 — Miniaturowe lotnictwo ; it 5 129



~ Mechanizm wykonawczy — najlepie] elektromagnetyczny sterownik
(rezdzielacz) gwiazdowy zasilany bateria 4,5 V oraz oczywiscie nadajnik.

Jezeli posiadamy zezwolenie (licencje), mozemy sami zbudowaé i uzy-
waé nadajnik. Jezeli licencji nie mamy, to do czasu jej uzyskania mozemy
skorzysta¢ z nadajnika ktéregos z kolegow, ktoéry taka licencje posiada®.
Jezeli nie mamy takiego kolegi, mozemy si¢ uda¢ do najblizszego wigk-
szego o$rodka Aeroklubu lub Ligi Przyjacidl Zolnierza i tam poprosié
o pomoc i umozliwienie korzystania z klubowych nadajnikow. _

Chciatbym jeszcze dodaé, ze urzadzenia zdalnego sterowania, nad
ktorych udoskonaleniem pracowano wiele lat, w chwili obecnej przestaly
by¢ dostepne jedynie dla wybrancéw. Sg one proste, niedrogie i nieza-
wodne. Kazdy potrafi je wykonaé, a czesci skladowe sg dostepne i pro-
dukowane w kraju.

., Wicherek” jest modelem wielokrotnie wyprébowanym i ,malzen-
stwo” z aparaftura radiowg wyjdzie mu na pewno na dobre.

Przystosowanie ,,Wicherka“ do kierowania radiem

Rozmiary modelu

Jak wspomniatem na poczgtku, mimo Ze ciezar urzgqdzen zdalnego ste-
rowania — odbiornika i mechanizmu wykonawczego — jest niewielki
(100 G), to w sumie ,,Wicherek R.C.” bedzie musial unies¢ niebagatelny
ladunek okolo 720 G. Jest to spowodowane przede wszystkim duzym cie-
zarem Zrodet zasilania. W modelu zastosowano bowiem normalne, weale
nie miniaturowe baterie suche, ktére wazg okolo 520 G. Zastosowanie
takich baterii podyktowane zostalo tym, ze mozna je latwo i wszedzie
nabyé. Poza tym model musi unie§¢ znacznie wiecej paliwa niz model
zwyczajny. Minimalna porcja wynosi okolo 100 cmd. :

Taki ciezar ladunku bedzie mogt uniesé tylko duzy model, totez do
sterowania radiem przeznaczony zostal przede wszystkim ,,Wicherek 25"
(rys. 110) na silnik 2,5 cm3 — najlepiej nadajacy sie do tego celu, a ma-
jacy znaczny udzwig i umiarkowane rozmiary. Mowilem przedtem, przy
omawianiu transportowego ,,Wichei'ka”, ze model moze unies¢ bez prze-
rébek polowe swego ciezaru. ,,Wicherek 25” wazy okolo 1000 G, pelowa
wyniesie wiec 500 G. Skoro moze unies¢ 500 G, to przy minimalnym
wzmocnieniu uniesie i 700 G. -

: Catkowity ciezar modelu w wersji 25 R.C. bedzie wynosit teraz okoto
1800 G. Czy jest to duzo, czy malo, latwo sie przekonamy dzielac ciezar
modelu przez catkowita jego powierzchnie nosnag (52 dem?)**. Otrzymane

% Jak zdobyé licencje radiomodelarza wyjasnia szczegblowo Janusz Wojciechow-
© ski w wspomnianej ksigzee ,,Jak zbudowaé kierowany model samolotu, samochodu,
okretu”.

** Suma powierzehni skrzydla i statecznika.
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i

0be1qzen1e pow1erzchn1 calk0w1te] wymeme 36 G/dcm2 co. me yest WCQLE. .
duzo dla tej klasy modeli * 3 :

Oczywiscie do zdalnego sterowama -nadaje S].Q rowmez doskonaie
»Wicherek 50" z silnikiem 5 cm? Rozmiary tego modelu sa juz bardzo
wielkie. Ciezar wersji 50 R.C. moze wynosi¢é do 2500 G, rozpietosé
2200 mm, a dlugos¢ kadluba 1440 mm. Sg to rozmiary dosé klopotliwe
W transporcie i obstudze. Wiekszy udzwig wersji 50 R.C. pozwala na
przyklad na wbudowanie duzego zbiornika i uzycie modelu do lotéw _re—,_-"f o

- )'139 S

| w%—l— ~_240—T~— 530 ——-]-s—,sg_..l

20—

Rys. 110. Zasadnicze wym}ary i sylwetka radiem kierowanego ,,Wicherka 25 R.C.”

kordowych. Pozwala réwniez na pomieszczenie wigkszej ilosci mechéniz-
méw i dodatkowego sterowania (opréez steru kierunku jeszeze ster wy-
sokosci lub silnika). Moga sie na to pokusi¢ jedynie modelarze mocno

* Obcigzenie catkowitej powierzchni w mode_lach kierowanych radiem wy-
nosi 40-+50 G/dem?® i wiecej.
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* zaawansowani, posiadajacy aparature wielokanalows umozliwiajaca prze-
kazywanie i pdbior kilku ‘sygnaléw jednoczesnie*, Poniewaz posiadaja-
‘cych takie mozliwosci jest w naszym kraju niewielu, nie bede na razie
wprowadzat az tak daleko idacej mechanizacji ,,Wicherka” i wszystkie

' nasze rozwazania dotyczyé bedg tylko wersji jednokanalowej.

Przystosowanie modelu

~ Ogblne zmiany modelu sg nieznaczne. Wynika to stad, ze jeszcze
kilka lat wstecz, kiedy , Wicherek” znajdowal sie na papierze jako projekt,
. byta brana pod uwage mozliwosé zastosowania zdalnego kierowania.
Zmiany polegaja przede wszystkim na zmianie w stateczniku ' pozio-
mym  profilu na symetr_irczny nienoény zamiast dotychczas stosowanego
‘ plasko-wypuklego — nosnego. :
_ Przez zastosoWwanie mniejszego wzniosu oslabiona zostala nieco po-
przeczna statecznos¢é modelu, przez co wazrosla skutecznosé dzialania steru
kierunkowego. 5 3 2 '

Zastosowanie symetrycznego profilu w stateczniku poziomym ma. na
celu zwickszenie bezpieczenstwa lotu w zakrecie, a szezegblnie w gle;bd—
kiej spirali ze znizeniem. : & ; i ;

Stateczniki nogne majg szereg zalet, ale i te nieprzyjemnsg wiasciwose,
ze przytrzymuja ni'eja{ko model w locie nurkowym utrudniajac Wypro-
wadzenie z zakretu. Bezpieczniej jest wykonaé statecznik o profilu syme-
tfrycznym.

Nowy profil statecznika jest podany w skali naturalnej na rysunku 111
| wraz z rozmieszczeniem listew no$nych. Poza tym konstrukcja statecz-
nika pozostaje bez zmian. - : s

Symetryczny ‘profil statecznika poziomego spowodowat réwniez ko-
niecznoéé przeniesienia srodka ciezkosci bardziej do przodu. Jesli poloze-
nie érodka cigzkosci w normalnym ,,Wicherku” znajdowalo sie w odleg-
todei 40500 szerokosci skrzydla od krawedzi natarcia, to obecnie srodek
ciezkosci polozony jest w 1/s szerokoci skrzydla od przodu. Dla skrzy-
dla o szerokoSei 240 mm, jak dla ,,Wicherka 25 R.C.”, odleglosé ta wy-
nosi okoto 80 mm (rys. 112). e it

Budowa ,,Wicherka R. C.*

Podstawa rozpoczecia budowy modelu jest wykonahie -odBidr_nika
i mechanizmu wykonawczego Oraz zestrojenia ich z nadajnikiem.
Jezeli radio dziala, mozemy budowa¢ model.

-

* Przystosowujac ,Wicherka” do sterowania wielokanaloweg_o nalezy zmienit
profil skrzydia na dwuwypukly — np. typu NACA 2415,
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Mamy dwie mozhwosa

= mozemy zbudowaé model w normalneJ Wersp SllkaWej,
— mozemy réwniez zbudowaé ,,chherka” Jako SZybomec w Wersn k1e-a 5

' rowanej radiem.
Ta  druga ewentualnosé Jest o tyle Iatwmjsza ze
pilotaz modelu szybowca jest znacznie latwiejszy 1 bez-

pieczniejszy niz pilotaz modelu silnikowego. Z tego

wzgledu radzitbym tym kolegom, ktérzy poczatkuja

w dziedzinie zdalnego kierowania, aby rozpoczeli prace

od modelu szyboweca,
Ze wzgledow konstrukeyjnych (wersja szybowcowa

stanowi przerobke modelu silnikowego) oméwie na po-

czatku model silnikowy, a potem szybowiec.

Rysunki i komstrukcja

»Wicherek 25", jak wiadomo, jest to zasadnicza
wersja ,,Wicherka 10”7 powiekszona 1,6-krotnie, Aby

te prace czytelnikom ulatwi¢, na rysunku 113 podano- -_
schematyczny szkic kadtuba oraz skrzydia i statecznika .
poziomego ,,Wicherka R.C. 25” wraz z aktualnymi wy-

‘miarami. Rysunki te nalezy przenies¢ na papier w skali

naturalnej postugujgc sie wskazéwkami z rozdziatu 4.

Jak wida¢ z rysunku, , Wicherek 25 R.C.” ma nieco
wzmocniony w czedci centralnej kadtub — przeZ prze-
dtuzenie bocznych, sklejkowych $cianek az poza kra-
wedz sptywu skrzydta eoraz nieco zmieniony w tym
miejscu ksztalt kratownicy kadtuba.

Zmienila sie réwniez nieco kratowmca statecz:mka
pionowego — ze' wzgledu na obecnoéc steru. - Reszta
bez zmian. :

' Chcialbym jeszcze zaznaczyé, ze nie ma zasadni-
czych réznic konstrukeyjnych w budowie szybowca
i modelu silnikowego, Réznice polegaja na rozlokowa-
niu wyposazenia oraz na tym, 7e szybowiec ma ploze
i czub zamiast kétek i silnika. Mozemy wigc budowat

model niezaleznie od tego, czy zrobimy z niego potem

silnikéowke, czy szybowiec.

Wyposazenie wersji silnikowej

Do umieszczenia w kadlubie mamy lekki, ale wraz-

liwy na wstrzgsy odbiornik, mechanizm wykonawczy
oraz bardzo ciezki zespél baterii zasilajgcych.

Rys. 111. Profil
statecznika . pozio-
mego ,,Wicherka
25 R.C.” (wwlkoéé

naturalna) !
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R g \
Przekr6j modelu pokazany na rysunku 114 ilustruje rozlokowanie
tych mechanizmé6w. R Susyn
Odbiornik osloniety gumowa gabka umieszczony zostal poza wrega |
3 miedzy Sciankami bocznymi"' kadluba. Wktada sie’go fam od spodu
poprzez otwor w dolnej cianie kadluba weiskajae miedzy écianki boczne.

13 =80m {=240mm
! T podeprzec

== x—RC 25 ' ol

Jrodek cigtkosol

Rys. 112. Wywazenie ,,Wicherka 25 R.C.Y

Aby uniemozliwi¢ mu ruch do géry, mocujemy w kadlubie gumke, ktora
trzeba napiaé wkladajac odbiornik. Otwor dolny zamyka sie sklejkowa
lub balsows klapka 6 zamocowana z przodu na zawiasach lub haczykach,
a z tylu zabezpieczong przed otwarciem za pomocg gumy zaczepionej
o wystajace czesci koteczka 7 wklejonego w kadtub. ]

Ciezkie baterie muszg mie¢ szczegblnie mocne pomieszczenie, aby nie
rozbily kadluba, gdy model zawadzi o ziemie. Pomieszczenie fakie znaj-
duje sie miedzy wregami 2 i 3. Przestrzen ta ograniczona z przodu
i z tylu wregami, z boku sklejkowymi éciankami bocznymi, a od dolu
metalowymi Igcznikami podwozia przykreconymi do $cianek bocznych,
stanowi wyjatkowo odporne pudto, idealne na pojemnik baterii. Mozna je
jeszcze wzmocni¢ — szezegblnie od przodu, przyklejajac w przednich na-

- roznikach wregi 2 i Scianek bocznych listewki, ktére powinny zapobiec
wylamaniu sie wregl. . ' oyt

Baterie wlozone sa do pojemnika przez otwor w gorze kadtuba, w ta-
kiej kolejnosci i ustawieniu, jak na rysunku 114. Przednia $ciana wregi 2
oraz dno komory wylozone sa gumg mikroporowata (gabka). -

Miedzy §cianki boczne nalezy wkleié dodatkowa przegrode 4, tak aby
baterie tkwily ciasno w pojemniku. Mozna rowniez zastosowaé przegrode
miedzy anodowka a bateria plaskg. Od géry baterie zabezpieczone sg gu-
"“ma zaczepiona o haczyki, ktére widaé na rysunku.-Klapka gérna blaszana,
sklejkowa lub balsowa zamyka otwér w gorze kadtuba. Taka konstruk-
cja umozliwia tatwy dostep do zrodel zasilania i ich kontrole na zmonto-
wanym modelu, Aby jeszcze bardziej ulatwié kontrole i ewentualng wy-
miane baterii, mozna wewnatrz f)rzegrédek umiescié stale sprezynujace
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~styki dla baterii plaskiej i oiﬁ'aglej '-polqcz'ohe Z resZté_instglacji. Uﬁ-ikn’ié—_
_my w ten sposéb lutowania koncowek, a wymiana baterii bedzie zable-
~ giém blyskawicznym. : S : i

Mechanizm wykonawezy (sprawdzony i Wyregulowany)" przykrecamy

"do plytki sklejkowej i razem z nig przyklejamy do pionowej rozporki
kadluba w miejscu pokazanym na rysunku. A AR e

- Drazek napedzajacy ster nalezy wykona¢ zlistewki sosnowej 5X5 mm
i zaopatrzy¢ ja z obu stron w koncéwki z drutu stalowego @ 1,5 mni,

Przywiazad nidmi [ zakleic

Drut .S'c‘::?Zowg L fm —

=

- Koricowka drazka

napge’o wego =

4 | . . | :
s e . LoZysko drazka -rurke
Prrglulowad podkladke
/_ A

Rys. 115. Naped steru ,,Wicherka R.C.”

ot

ktore trzeba dobrze przywia,zaé do $rodka i zabezpieczyt przed 'pqluzo-
waniem przez odgiecie koficow drutu, zaostrzenie i whicie w drazek. Pa-

mietajmy, ze drazek pracuje na skrecanie i obluznione koncowki’ pozba—_ e ;

wiaja nas mozliwosci sterowania.
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0d przodu lozyskiem drazka napedowego jest pasek sklejki przyklejo-
ny do tej samej rozporki, co mechanizm wykonawczy, od tyiu rurka przy-
wigzana do tylnego dzwigarka statecznika pionowego. Po zalozeniu tozysk,
przed ich przyklejeniem, W kadlubie trzeba odpowiednio wygigé dru-
ciane koficowki drazka, aby wspélpraca jego z mechanizmem wykonaw-
czym i sterem byla prawidiowa.

Ster kierunku sktadajacy sie z dwéch odcinkéw mozna wykona¢ z ka-
walka azurowanej sklejki 1,5 mm lub tez z balsy. Zawiaski steru piécien-
ne, tak jak dla ,;Wicherka U”. Dolna czesé steru jest napedzana drazkiem
od rozdzielacza w bardzo prosty sposob dostatecznie jasno pokazany na
sysunku 115. Gorna cze$¢ pozostaje na razie luzna.

7 wyposazenia radiowego pozostaly jeszcze do umieszczenia wylaeznik
i przycisk kontrolny. Elementy przykrecamy wprost do bocznej scianki
kadluba w miejscu pokazanym na rysunku. s

~ Montaz ,,Wicherkﬁ R.C.”

_ Montujac model nalezy zwrécié uwage na nastepujace punkty.
1. Szczegblnie dokladnie trzeba wykonaé wszystkie klejenia — dotyezy
to glownie polaczeh rozporkowych kadiuba.

Zwigzac guma

luk'na baterie

Przywigzac do krawedzl
_natarcla { 2akleic

Hacryk-drut stal, 1mm_

Rys. 116. Mocowanie skrzydet ,,Wicherka R.C.”
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9. Zeberko, do ktérego przyklejony jest klocek i zamocowanie zastrzatu,
nalezy wykona¢ z grubszej (2 mm) sklejki, a m1e]sca klejenia’ wzmoc—
ni¢ naroznikami ze sklejki. Zastrzal przykreci¢ nie wkretem do drew-

. na, ale Srubks i nakretka przechodzacg przez kolek na wylot. i
3. Poniewaz guma laczaca obie polowki‘skrzydia utrudnialabywykladanie ¥
. baterii do kadtuba, nalezy zastosowac hacz.yk1 umieszczone na krawe—' ;

dziach skrzydta, tak jak :

S iy 116, ' Zamoos a Bovzna Seianka kadiuba
wanie takie jest prostsze e e — i
w obsludze. . / f;fi-h '

4, Ze wzgledu na to, ze sze- - ___T"_’:/zf e
rokos¢ kadluba wynosi  wg silnika L a0 % s

75 mm, co zostalo podyk-
towane koniecznoscia wy-
godnego pomieszczenia
baterii i odbiornika, lepiej
 bedzie zamocowaé silnik
na sklejkowej podstawce
(mocna sklejka 5 mm),
a te z kolei przykrecié
wkretami do bukowych

Wypelnienie
z\ (batsa, korek)

klockow przyklejonych do - ===

$cianek bocznych, tak jak ’_&tm

na rysunku 117a. MozZzna @\-wh _

rowniez - zlagodzi¢ tepy o e S ;
ksztalt przedni kadluba. S e T e : e S8
przez wklejenie od we- Oprofilowac ' :

wnatrz komory silniko- Rys! 117, Przednia czeéé kadluba ,,Wich'erké R.C.”
wej balsowych lub nawet * = Sc=E0y Myigrann tort odu Kadrasa .
korkowych wypehien '

i opilowanie czuba az do osiggniecia lagodniejszych, milszych dla oka
ksztaltéw. Przy montazu silnika nalezy zachowa¢ skion jego osi w dél.

5. Zbiornik paliwa nalezy zmontowa¢ tuz za wrega 1 tak, aby najwyzszy
" poziom paliwa w zbiorniku nie przewyzszal poziomu rozpylacza. Zbior-
nik moze byé blaszany o wymiarach 50 X 30 X 70 mm lub tez wy- ;

konany z plastykowej butelki odpowiedniej pojemnosci.
8. Do silnika samozapionowego 2,5 cm?® nalezy wykonat sm1glo 25><12
o sredmcy 250 mm i skoku 120 mm. :

' Wyposaieni;e i montaz sz_ybowcowej wersji ,,Wicherka R.C.”

Wyposazenie modelu szybowca nie powinno 'si¢ wlasciwie niczym réz-
nié¢ od wyposazenia silnikéwki. Brak silnika i zbiornika nalezaloby zréw-
nowazyé odpowiednim balastem i to wszystko. Takie rozwigzanie mozina
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howcowej wersji ,Wicherka R.C.”. Konstrukeyjne szczegoly skosnego statecz- o

Rys. 118, Rozmieszezenie baterii i mechanizmow w szy

nika kierunkowego

polecac tym kolegom ktérzy'

beda oblatywac ‘swoje “modele i

w terenie gérzystym. Jesli jed- -
_nak dostepny jest tylko teren .

plaski i start musi sie odbywa¢c
z holu, to lepiej miet lze]szy'
model.

Aby wywazyc model bez °
. potrzeby stosowania .~ balastu, °

wystarczy przenies¢ baterie pta-
ska i okragla wazace w sumie
190 G i umiescié je wewnairz
czuba, tak jak to jest pokazane
na rysunku 118. Ten zabieg
zZrownowazy  catkowicie prak
silnika, $migla i zbiornika, co '
lgcznie z  brakiem podwozia
daje model o okolo 400 G Izej- .
szy i o obciazeniu 28 G/dem®
7 takim modelem mozna juz .
startowaé z holu nawet - przy
nieduzym wietrze. .

Rysunek = 118 whagciwie
wszystko wyjasnia. Nalezaloby

- jeszcze wytlumaczy¢ obecnosé
statecznika o ksztattach podob- -

nych jak w wersji ,ouper-U”,
Taki statecznik jest ladniejszy
i co bardzo Wazne, bardziej
skuteczny dla radiosterowania.
Konstrukcja statecznika niczym
nie rozni sie od poprzedniej.
Nalezy zwréci¢ = uwage, Ze

wszystkie dzwigary ‘przechodza

. przez kadlub na wylot, a na

ich koncowkach zamontowana,
jest tylna ploza. Ploza przed-
“pia- wykonana  z bambust
o przekroju 8 X 3 mm przecho-
dzi w czes¢ sklejkows, w kto-
rej wykonane s3 dwa zaczepy .
do holowania. - Trzeba zwroci¢

uwage na solidne zaklejenie



. sklejkowej koncowki w kadhibie i przywiazanie jej do Iwr.qg,' ktére musza
~byé u dotu nieco wzmocnione. i Sl A

© Poza tym wszystkie uwagi dotyczace rozlokowania méchanizméw

. i montazu modelu — jak dla wersji silnikowej. <o A

Oblatywanie ,,Wicherka R.C.”

. Mimo, ze juz byla mowa w ksigzce o‘ Z’asadach oblatywania ', Wicher-
‘ka *”, powtérze to raz jeszcze, gdyz teraz mamy do czynienia z modelem
- wiekszym, ciezszym i cenniejszym, i T

Oblatywanie wersji silnikowej

Nie trzeba nikomu tlumaczyé, ze model musi mieé proste, dobrze usta-
wione i nie powichrowane plaszezyzny. Zwykly  Wicherek”, lekki i powoli
latajacy wybaczal niewielkie bledy 1 niedokladnosci budowy; przy ciez--
kim i szybkim modelu, kierowanym radiem, jest to niedopuszezalne
i grozi katastrofa. : . R
. Przede wszystkim sprawdzamy, czy §rodek ' ciezkosci znajduje sie

W prZewidzianym miejscu, to jest-80 mm od krawedzi natarcia skrzydla,

_czyli akurat pod pierwszym dzwigarem. Roéznice rzedu 10 mm w przoéd s
lub w tyt mozna poming¢. Wigksze odchylenie trzeba koniecznie skory-

gowaé balastem lub przesunigciem wyposazenia (baterii). - Statecznik
poziomy nalezy wstepnie ustawi¢ w polozeniu rownoleglym do osi ka- -
diuba. _ ' : : :
Przed pierwszym lotem trzeba jeszcze sprawdzi¢ wszystkie Zamoco-

wania. Pamietajmy, ze bezpieczniej jest uzywaé do zamocowan kilku pa-
semek ciefiszej gumy niz jednego pasma grubszej. Dotyczy to szczegblnie :

“koncéwek zastrzalow. Mozna sie nawet asekurowaé¢ laczac koncowki za-
strzaléw petelka ze sznurka lub zylki nylonowej oprocz normalnego zwig-

zania guma. Jest to o tyle wazne, ze przesigknieta olejem i niesprawdzona
_przez niedopatrzenie guma moglaby pekna¢ przy wiekszym obecigzeniu
- 1 wowezas, jesli zabezpieczenia nie bedzie, skrzydla sie zloza.

I jeszcze jedna uwaga — do pierwszych lotow nalezy wylaczyt z akcji
gérny ster kierunku — na przyklad przez polaczenie go zgieta blaszks ze
statecznikiem. Do oblatywania nalezy wybraé dzieh spokojny i mozliwie
duzg przestrzen — najlepiej lotnisko. Pozadany niewielki, réwno wiejacy’
wiaterek. Proby trzeba przeprowadzi¢ systematycznie i spokojnie. - =

Najwazniejsze jest prawidlowe wyregulowanie lotu §lizgowego. To
sie tak latwo méwi, ale jak to zrobi¢, skoro modelik wazy prawie 2 kG
i przy pierwszych prébach zachowuje sie tak, jakby wecale nie mial
skrzydet. : : : : : ;

Proponuje Wam taki sposéb.

* patrz rozdziat 4, str. 77 :
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Nalezy oprozni¢ model z baterii, odbiornika i paliwa. Smiglo zdjac.
Dla zachowania prawidlowego wywazenia przyczepic jakis ci'e;ia_r_ek _-dc_i ’
silnika tak, aby érodek ciezkosci pozostat tam, gdzie byt przy komplet-
nym modelu. Teraz skrzydla zaczng niegé i model mozna oblata¢ w zwy-
kly sposob, tak jak normalnego . Wicherka” (patrz str. 77). Lot slizgowy
regulujemy zmiang kata nastawienia statecznika poziomego (pod-
kladki). Regulujac model staramy sie uzyskaé nie tyle najmniejsza pred-
kosé, ile najwicksza odleglosé lotu slizgowego. Regulacje kierunku, jesli
zajdzie potrzeba, bedziemy mogh przeprowadzi¢ tylko sterem kierunko-.
wym, ktéry mozemy wychyli¢ odginajac w pozadana strone drut nape-
dzajacy ster, badz tez lepiej przez przyklejenie do gornego steru blasza-
nej klapki wywazajgcej — tzw. ,Trymera”’. Dobrze wykonany model nie
powinien jednak wykazywac¢ odchylen kierunku w lotach z reki i jesli
skreca, trzeba poszukaé przyczyny w nieréwnosciach plaszezyzn.

Jesli mamy do dyspozycji duza przestrzen, dobrze by bylo wypréobo- .

waé model rowniez w swobodnym locie silnikowym. Proba ta pozwoli
nam na prawidlowe ustawienie silnika oraz na uregulowanie wilasciwego
zakretu w dluzszym locie $lizgowym. Staramy sie uzyskaé wznoszenie
w. lagodnej spirali o kierunku przeciwnym do kierunku obrotéow smigla
oraz taki sam kierunek zakretu po zatrzymaniu sie silnika. W Jocie silni-
kowym regulujemy zakret przez odpowiednie skrecenie osi silnika w bok
(w strong obrotu $migla), w locie §lizgowym przez przestawianie (ostroz-
ne) neutralnego polozenia steru kierunkowego. Dobrze jest zaopatrzyc

. model na okres pierwszych préob w mniejszy zbiornik paliwa wystarcza-
" jacy na okolo 45 sek pracy silnika. Ta prosia ostroznoéé moze uratowae

model przed ucieczka. Teraz mozemy spokojnie wlozyé z powrotem cale
wyposazenie i powtorzyé proby lotu slizgowego raz jeszeze,

Nie powinno by¢ niespodzianek.

Nastepnym etapem: beda préoby aparatury na ziemi. Nakrecamy przy
pomocy wiertarki lub korbki gume rozdzielacza (jedno pasmo - gumy
4 X 1 mm o dlugosci 600 mm) wkrecajac okoto 1000 obrotéw. Nastepnie
sprawdzamy dzialanie aparatury stojac z nadajnikiem przy. modelu
i w odleglosci 100=-150 m. To samo nalezy powtérzyé przy pracujacym
gilniku. Mechanizm napedu steru ustawiamy tak, aby-wychylenia byly

 niewielkie, rzedu 5--7°. Male wychylenia steru uzyskamy odginajac drut

napedzajacy do tytu (przygiecie drutu w strone steru da skutek od-

~wrotny). Jesli aparatura dziata bez zarzutu, mozemy przystapic do pierw-

szego startu. :

Model jest juz dobrze wyregulowany — wszystko powinno sie odby-
waé sprawnie. Startujemy na érednich obrotach wypuszczajac model
z reki i czekamy, az wizniesie sie sam na wWysoko$¢ okolo 50 m. Dopiero
teraz, w momencie kiedy model leci pod wiatr, dajemy sygnal. Przed
startem nalezy tak ustawié¢ rozdzielacz, aby pierwszy zakret, wypadi
w kierunku przeciwnym do obrotéow Smigla, Model powinien zaciesnic
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zakret nie obnizajac jednak lotu, a po przerwaniu sygnatu szybko p0W1men .

powroci¢ do’stanu poprzedniego. Dajemy drugi sygnat réwniez w chwﬂii
kiedy model leci pod wiatr i wprowadzamy model w zakret przeciwny —
zgodny z obrotem $migla, Zauwazymy, ze zakretowi towarzyszy jakby
‘tendencja do opuszczenia nosa. Dlatego nie nalezy w tym zakrecie zbyt
' diugo modelu przytrzymywae, gdyz moze to grozié Zacierniani'gm spirali

i wejSciem w lot nurkowy. Zbyt wiele manipulacji réwniez nie nalezy -

czyni¢ na poczatek, bo medel moglby sie wymknaé spod kontroli. Gle-
bokich zakretéow na poczgtek réwniez sie nie poleca, a raczej trzeba sie
stara¢, aby utrzymaé¢ w locie silnikowym kierunek'lotu pod wiatr.
W przeciwnym razie model méglby odlecie¢ z wiatrem zbyt daleko i po-
wrét na start byltby watpliwy. Po zatrzymaniu sie silnika staramy sie
wyprowadzi¢ model pod wiatr na przedpole nadajnika. Jesli wysokosé

juz jest mala, trzeba koniecznie lgdowaé na wprost cho¢by daleko od na-

dajnika. Jesli model ma jeszeze duzy zapas wysokosgci (minimum 50 m),
mozna sobie pozwohc na jedng jednokierunkowsg rundke i ladowanie na
wprost.

Pamietajmy, ze ,tylko spokéj moze nas uratowaé” To, ze mamy mo-
del sterowany wcale nie oznacza, ze nie potrafi on uclec — szczegllnie
z wiatrem.

Gdvby sie okazalo w pierwszym locie, ze sterowanie jest malo sku-
teczne — nalezy wychylenia steru powiekszy¢. W odwrotnym przypad-
ku — zmniejszy¢.

Jesli model, po ustaniu sygnatu, zbyt wolno wraca do polozenia row-
nowagi oznacza to, ze wznios skrzydia jest za maly. Nalezy wznios po-

wiekszy¢ przedluzajgc zastrzaly — przez zalozenie na ich'’ koncowkl (od-

strony kadluba) kawalkéw rurki igelitowej.

Jak widzimy z tego opisu, oblatywanie modelu musi byc pI'ZEpI‘OWa-—_.

dzane etapami — powoli, spokojnie, $cisle wedlug przemyslanego planu i

‘Nic nie nalezy robi¢ chaotyeznie. Jezeli co§ nie wychodm lepiej wroci¢
do domu i zastanowié sie, niz rozblc model.

Oblatywanie wersji szybowcowej

Proby przeprowadzamy podobnié, jak opisane powyze] préoby dla sil-
nikéwki. Odpadaja klopoty z silnikiem, dochodzi holowanie. Trzeba mieé
100 m mocnej zytki nylonowej i dobrego pomocnika, ktory umie holowaé.

Najpierw staramy sie opanowaé holowanie i loty bez radia, a potem
- z radiem wedlug podanych zasad. Jeszcze raz zaznaczam, ze z szybowcem

jest duzo mniej klopotow.

Pilotaz ,,Wicherka R C”

Tylko systematyczny, dobrze przemyslany trening moze nam pomoc
w calkowitym opanowaniu sztuki pilotazu. Zasady sa mniej wiecej takie:
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' Rys. 119, Reakcja modelu na sygnal nastepuje
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krety przy malych Wyphyleniaéh"steru i'érednich-obrotach ‘silnika, ;

'zwiekéza-my obroty silnika i obserwujemy zachowanie si¢ modelu,

staramy sie tak dobraé wznios skrzydla, aby model szybko wracal
do réwnowagi po wycofaniu sygnatu, - i

stophiowo powiekszamy wychylenia steru lub tez dolaczamy (do--
klejamy) gérny ster do dolnego, i '

staramy sie,doproWadzié do tego, aby model wyraznie wznosit sie .
w zakrecie przeciwnym do kierunku obrotow $migla, a znizal sie;
jesli przytrzymamy dluzej zakret zgodny z obrotami Smigla,

: : : _ dzieki tej wiadciwo-
$ci mimo pracujace-.
go silnika bedziemy -
mogli regulowaé wy-
sokosé lotu, ey

— pilotujac model frze-
ba pamieta¢ zawsze
o tym, ze wykonu-
je on  rozkazy 2
pewnym  opéZnie-
niem. Jesli chcemy,

- aby mode] zakrecit
w 4ciSle okreslo-
nym miejscu, nalezy
‘daé sygnal odpowie-
dnio ' wezesniej, 1o
samo dotyczy wy-
prowadzania z Zza-
kretu (rys. 119),

Z pewnym 'opoZnieniem

—_ przy”wprowadzéniu z zakretu w zakret przeciwny trzeba pamieta¢, -

ze wyprzedzenie sygnatu musi by¢ jeszcze wieksze, gdyz dochodzi
bezwladnosé modelu w zakrecie, : ;
pilotujae mdd'el w czasie wiatru trzeba bra¢ pod uwage, ze zaleznie
od sity wiatru odcinek lotu z wiatrem jest przy stalym zakrecie:

o0 'wiele wickszy niz pod wiatr,

jesli model bez sygnalu leci bokiem do wiatru i chee skrecié z wias

" trem, woéwczas wyprowadzenie pod wiatr w kierunku ‘przeciwnym
- grozi bardzo duzym opéznieniem i znacznym “odejéciem modelu

w bok. W takim przypadku ‘nalezy raczej :'zacie_s’nié skret z wia-
trem i wyprowadzié¢ pod wiatr — bedzie szybciej z mniejsza strata
wysokosci (rys. 120). | :



Bardzo ciekawe i emocjonujgce sg loty modeli siybowcéw néd zbo-
czem. Zasada pilotazu polega tutaj na tym, aby nie dopusci¢ do zakretu
'z wiatrem i utrzymaé staty trawers (lot wzdluz zbocza) tam i z powro-

LT

s

it
Sygnat L ®

Rys. 120. Model szybko zakreca z wiatrem (a), powoli pod wiatr (b)

tem bez zbytniego oddalania sie od zbocza. Oczywiscie lot taki jest mozli-
Wy przy odpowiednim kierunku i sile wiatru. '
Tyle dobrych rad — reszta nalezy do Was, mili Czytelnicy.

* *

Na tym koncza sie ksigzkowe perypetie , Wicherka”. Staralem sig na
przykladzie tego jednego modelu pokazac Wam, jak wiele mozliwosci
daje modelarstwo. Mozecie rowniez sami eksperymentowa¢ i ulepszaé .
,Wicherka”, tworzy¢ jeszcze inne ciekawe jego wersje. Bede bardzo rad,
jesli podzielicie sie ze mng swoimi wrazeniami.

‘Nie moglem oczywiscie pokaza¢é Wam wszystkiego, bo zasieg mode-
larstwa jest bardzo wielki. ,Wicherek” to tylko wstep'do prawdziwego
,miniaturowego lotnictwa”, ktére bedziecie mogli pozna¢, jesli zechcecie.

* *
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- Literatura uzupelniajaca do rozdzialu

— J. Wojciiechowski — ,Jak zbudowad Kierowany radiem model samochodu i samo-

lotu” — Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci — 1962 r, : :

_. Przystepnie podany opis budowy prostego urzadzenia zdalnego kierowania,
ktbére zostalo zastosowane do wyposazenia . Wicherka R. C.” Ponadto rysunki

. wykonawecze i opis budowy modelu latajacego ,.Elekiron-27.

J. Wojciechowski i Z. Korsak — Zdalne sterowanie modeli” — Wydawnictwa

Komunikacyjne 1950 — cena 20 zi. -

— Ksigzka zawiera opisy Toznych systemow i urzadzen stosowanych w technice
zdalnego sterowania.
Poziom ksiazki wymaga dalszego przygotowania w dziedzinie radiotechniki.

E. Aisberg — ,Radio? — Alez to bardzo proste’ -— Panstwowe Wydawnictwa

Techniczne 1959 — cena 10 zk

— W sposéb bardzo prosty i ciekawy wprowadza autor czytelnika w krag zagad-
nien radiotechniki, poczynajac od zasad do probleméw bardziej skompliko-
wanych. = Ksigzka moze byé cenng pomoca dla niezaawansowanego mode-
larza w zrozumieniu radiotechniki, np. przy staraniu si¢ o licencje radio-
modelarza.




Rozdzial 8

Modelarstwo i sport

Modelarstwem zajmujg sie miliony ludzi na calym $§wiecie. Poza zbie-
raczami widokéwek i milosnikami muzyki jazzowej modelarze sg bodajze
najliczniejsza grupa ,,pozytecznych maniakéw”. W polskim jezyku brak -
jest na to specjalnego okreslenia — Anglicy na przyklad okreslajg to
mianem ,,hobby”,czyli ko- '
nik, mania itp. Modele bu-
duja zaréwno mnajmlodsi,
jak i zupelnie starzy,
chlopey i dziewczeta, na
wszystkich pigeiu konty-
nentach naszego — jakie
matego globu.

Spotykaja sie oni na
zawodach i zlotach i chot
dzielg ich réznice narodo-
wosciowe 1 jezykowe, po-
rozumienie zostaje nawig-
zane bardzo szybko.

W modelarstwie mozna
zauwazy¢dwa nurty. Skla-
dajg sie na nie dwie gru- ;
py ludzi i choé trudnowy-  gys 121, Oto jedna z pierwszych prac samodziel-
odrebnié¢ - jakas wyrazng nych w modelarni — szkolny model szybowea

pomiedzy nimigranicg, po-
staram sie scharakteryzowac i ]ednych i drugich. Pierwsi buduja models
dla przyjemnosci znajdujac w tym doskonala zabawe, wyzycie konstruk-
cyjne i odpoczynek na $wiezym powietrzu. Drudzy, to modelarze spor-.
towey budujacy przewaznie tylko modele zawodnicze i biorgey udzial
w licznych zawodach. :
Powiedzialem, Ze granica pormedzy nimi jest luzna — zdarza sie bo-
wiem nieraz, ze amatorzy budujacy poczatkowo modele dla przyjemnosci
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zostajg potem wybitnymi sportowcami 1 odwrotnie — sportowcy, wycefu-
jacy sie po latach z aktywnego zycia sportowego, nie rezygnujg z mode-
larstwa i buduja modele dalej tylko dla wlasnego zadowolenia i zabawy.

Oczywiscie inaczej buduje sie modele przeznaczone tylko do zabawy,
a inaczej buduje si¢ modele zawodnicze, ktore muszg sprosta¢ bardzo
trudnym nieraz zadaniom. :
~,,Wicherek” jest przedstawicielem te] pierwszej grupy —modeli przy-
jemnosciowyeh — z tym zalozeniem powstat i znamy go juz bardzo do-
brze. Malo natomiast wiemy o sporcie modelarskim i modelach, ktore
buduje sie na zawody. :

Sport modelarski jest sportem rzeczywsitym. Uznaje go, organizuje
{ popiera Migdzynarodowa FederacjaLotnicza—F.AL (Fé-
dération Aéronautique Internationale). W kraju zajmuje sie tym Aero-
klub P.R. L. oraz wszystkie aerokluby regionalne, ktore znajduja sie na
terenie wojewodztw i wiekszych miast Polski. Aerokluby z kolei, lgcznie
z harcerstwem i szkolnictwem popierajg sie¢ podlegtych im modelarni.

Od modelarni zaczyna sie wigc droga do sportu modelarskiego. Przy-
chodza do niej chlopey (dziewczeta takze) W wieku lat 12—14 i tu naste-
puje zazwyeczaj pierwsze namacalne zetkniecie z lotnictwem.

Milody amator zawodniczych laurow, ktory dopiero co przybyt do mo-
delarni, nie zaczyna od razu od skomplikowanych i trudnych w budowie
modeli zawodniczych. Droga jest powolna, ale za to skuteczna, Na poczg-
tek buduje on latawce i skleja kartonowe wycinanki i przy ich pomocy
poznaje podstawowe zasady lotu. Péznie] przychodzi kolej na prosty,
tzw. szkolny, model szybowca (rys. 121). Jest to zazwycza] pierwsza po-
wazniejsza praca w modelarni,
 Modele takie sa specjalnie dostosowane do mozliwosci mlodego, zupel-
nie jeszcze ,$wiezego” narybku modelarskiego. Kadlub w formie be-
leczki zaopatrzony w sklejkows ploze, uproszczone prostokatne skrzydla
i takiz statecznik i... to juz wszystkoe. Praca jest tym bardziej uproszczona,
ze zazwyczaj modelarze montuja tylko fabrycznie przygotowane zestawy,
Kktore zawierajg wiele gotowych czesci. Wszystko to dzieje sie pod okiem
dogwiadezonego instruktora, ktéry nie tylko mowi co i jak nalezy zrobi¢,
lecz réwniez pomaga (rys. 122). '

Po pewnym czasie na écianie w modelarni (taki jest zwyczaj) zawisa
gotowy nowiutki model. Wkrétce przybywa drugi, trzeci i deiesigty
i kiedy nadejdzie pierwsza pogodna, wiosenna niedziela, cala rozesmiana
gromadka wysypuje si€ z modelarni i... w droge na lotnisko (rys. 123).

Do konea szkolnego roku kazdy ma juz po dwa modele: szybowiec
i prosty, kadlubowy juz model z napedem gumowym, Oczbywiécie modele
buduje sie nie po to, aby wisialy w modelarni na écianie. Lataja one przy
kazdej sposobnosci — jednym gorzej, drugim lepiej. Radosei i uciechy
jest przy tym co niemiara. Mozna organizowaé miedzy soba zawody i po-
bija¢ coraz to nowe ,rekordy’’. :
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Rys. 122. Pierwsze modele budowane sa pod okiem doSwiadczonego instruktora, ktéry
ok nie tyvlko tlumaczy, ale.. i pomaga
’ |

Rys. 123. Po zmudnej, zimowej pracy modele sg gotowe... i pierwsze wiosenne slorice
,wypedza” gromadke modelarzy na pobliskie lotnisko

-



W ten sposéb zdobywa sig tytul . Modelarza III Klasy”
i otrzymuje odpowiednig odznake, ktéra mozna dumnie obnosi¢ w klapie—
jest dobrze zapracowana, :

Na ,,trzeciej klasie”” §wiat sie oczywiscie nie koniczy. Skoro jest trzecia,
musi by¢ réwniez druga i pierwsza klasa. Modele sa trudniejsze, wymaga-
nia wiecksze — za to lepsze wyniki i duzo satysfakeji.

Znamy juz silniki, potrafimy je obstugiwaé, zbudowalismy ‘juz model
z napedem silnikowym i potrafimy pilotowaé modele na uwiezi. Naj-
- lepsi z modelarni pojada nazawodypowiatowelubwoj ewodz-
kie, a jesli powiedzie im sie — bedg mogli ubiegaé si¢ o palme pierw-
szehstwa na zawodach ogo6lnopolskich. : ;

Pojecha¢ na zawody ogblnopolskie to wielka przyjemnosé i odpowie-
dzialno$¢ zarazem. Reprezentujeniy przeciez swoj aeroklub i swo0ja mo-
delarnie, mamy mozliwost zobaczenia najlepszych modeli, poznania kole-
géw z calej Polski. Dla mnie to bylo duze przezycie — pierwsze 's_woj'e,
powazne zawody bede zawsze pamietal,

Na tym konczy sie wyszkolenie, mozna na tym poprze-
staé, mozna pracowaé dalej — juz samodzielnie. o

Droga nie jest zamknieta, wprost przeciwnie — teraz dopiero zaczyna
sie prawdziwy sport — sport wyczynowy. Przed nami do zdobycia od-
snaki z wiehcem brgzowym, srebraym i ziotym,
a w najblizszej perspektywie — Mistrzos twa Polski. _

Aby jednak dopiac¢ do tego, trzeba wiele pracowaé, czyta¢, uczy¢ sie —
to juz nie zabawa. Wyniki w sporcie wyczynowym 53 bardzo ,wyzylo-
wane” i aby im doréwnaé, potrzeba duzo uporu i silnej woli. Kazdy nowy
model musi byt lepszy od poprzedniego — to tylko haslo, a za nim kryja
sie dlugie godziny zmudnych wyliozen i miesiace pracy konstrukcyjnej.
Start w' Mistrzostwac h Polski, to mozliwosé poznania ,,naj-
lepszych miedzy najlepszymi”, zajecie czolowego miejsca—to perspekty-
wa reprezentowania barw Polski na zawodach min:—;dzynarodowjrch, a na-
wetna Mistrzostwach Swiata (rys. 124). '

Daleka to droga, ale zupelnié realna. Kiedy w 1948 roku zbieralem
,,pierwsze baty” na wojewodzkich zawodach w Warszawie, nigdy nie
przypuszczalem, ze za 10 lat moje modele beda lataly pod niebem Anglii
z bialo-czerwonymi emblematami na skrzydiach. :

Dotychezas méwilismy o modelarzach i ich mozliwogciach — teraz po-
méwmy o modelach. Jest ich fak wiele, ze szczegblowe oméwienie Wy-
magaloby oddzielnej ksigzki, dlatego oddaje glos zdjeciom fotograficznym.
Przejdzmy wraz z naszym fotoreportazem caly przekrdj WYCZynowego
modelarstwa. it ' :

Medele zawodnicze dzielg sic na wiele grup i kategorii, zaleznie od ro-
dzaju napedu i zastosowania. Najstarsze, najbardziej tradycyjne grupy
satzw. trzy kategorie klasyczne — grupa modeli latajacych
swobodnie i niczym nie sterowanych.

~ 2 ; N |
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Rys. 124. Wytrwaloéé, nauka i praca pozwalajaca na osiggniecie dobrych wynikow,

a te z kolei... prowadzg do reprezentacji barw polskich na migdzynarodowych zawo-

dach (na zdieciu ekipa Polski na Mistrzostwach Europy w Rumunii w roku 1958 —
) pierwszy od lewej autor ksigzki :

e

T

LD

Rys. 125, Mistrz éwiata z roku 1957, Rys. 126. Model szyboweca A-2, konstruk-
Jugostowianin S, Babic, z modelem szy- cji Antoniego Sulisza, ktory w latach
bowca A-2 1958/59 byl jednym z najlepszych wkraju
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Pierwsza kategoria, to modele s‘zy-bdwcéwI tzw.
A-2. Regulamin ogranicza ‘catkowity powierzchnie; nosng w -'granicach
3934 dem? oraz ciezar minimalny = 410 G. Maksymalna diugosé ho-
lu — 50 m. ; o : -

Fotografia 125, przedstawiajaca Mistrza Swiata z roku 1957, S. Babica
(Jugostawia), z modelem A-2, wyraZnie ilustruje zasadnicze tendencje
konstrukeyjne, jak: cienki, dtugi, prawie belkowy kadtub, waskie skrzy-
dla o rozpietoéci w granicach 1800—2000 mm oraz nieduzy statecznik po-
ziomy i bardzo niewielki kierunkowy (w tym przypadku statecznik kie-
runkowy znajduje sie u dolu, pod statecznikiem poziomym). Staranne
Qpracowanie' aerodynamiczne, dobér profili i wlagciwa, bardzo sztywna
konstrukcja platow (widoczna na zdjeciu) powoduje, ze przecietny (dobry)
czas lotu szybowea A-2 z holu 50 m zawiera sie w granicach 150—180 sek. '

Rys. 127. Typowy model z napedem sumowym __ typu tzw. Waketield

Nastepna fotografia (rys. 126) przedstawia start szybowca A12, kon-
strukeji Antoniego Sulisza z Warszawy. Model ten w latach 1958—59 byt
jednym z najlepszych w kraju. : | .

L iDemgga kategoria—modele z napedem gumowym-—
czesto nazywane typu . Wakefield” (od nazwiska fundatora pucharu).

- Calkowita powierzchnia nosna 17—19 dem?, ciezar minimalny 230 G, na-
ped stanowi sznur gumowy o maksymalnym ciezarze 50 G. S5

Sylwetke typowego modelu widzimy na fotografii 116. Charaktery-
styczng cechg jest wielkie $miglo o skladanych topatkach. Sylwetka raczej
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Rys. 128. Gume napedzajaca model skre;cé sie w kadlubie uzywajac do tega
celu.., recznej Wierfsarkj

Rys. 129. Model o napedzie gumowym w pierwszej fazie startu wznosi sig dost
stromo: w miare wykrecania sie gumy predkos¢ wznoszenia maleje
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Rys. 130. Typowa sylwetka modelu o napedzie silnikowym

zwarta, rozpietosé modelu
w granicach okolo 1200
mm, kadlub przestrzenny,
doéé obszerny — miesci
wewnatrz gume napedo-
wa, brak podwozia.Po zlo-
zeniu sie lopatek $migta
model lgduje na plozie.
Przygotowanie takiego
modelu do lotu to caly ce-
remonial. Gumeg smaruje
sie specjalnym smarem
(kazdy modelarz {rzyma
recepte w tajemniecy),
nastepnie nakreca sie ja
za pomocg wiertarki. Mo-
ment nakrecania gumy po-
kazuje rysunek 128 — w
akeji modelarze jednego
z aeroklubéw w czasie
trwania zawodéw. Prosze

|' 3 ; Eys. 131. Model silnikowy wznosi sie po starcie pra-

l[ wie pionowo, aby w ciagu 10 sekund osiggnaé o ;
,' < i maksyma} 13 wysokosé zwréci¢ uwage jak daleko
3 kel :
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wyciagheli oni gume z kadiuba! — Dzigki
‘wiecej obrotéw. - P e
Model startuje z reki (rys. 129). D'u_zy nadmiar mocy silnika gumowego
przy starcie powoduje szybkie ostre wznoszenie. W miare wykrecania sig
gumy, co trwa okolo 40 sekund, wznoszenie slabnie. Model zdobywa
w tym czasie okolo 80 m wysokosci i leci dalej lotem slizgowym ($migto
ztozone). Dobry czas lotu wynosi okolo 180 sek.

temu zabiegowi wkreca sie
% : e

Trzecia kategoria — modele z napedem silniko-
w ym. Regulamin ogranicza maksymalng pojemnos$é silnika do 2.5 cm?
oraz ciezar minimalny = 300 X poj. silnika w cm?®. Wigkszost modeli
silnikowych posiada sylwetke przedstawiong na rysunku 130. Uderza za-
mocowanie skrzydla na wysokiej wiezyczce, czyli tzw. parasolu, ‘skad
ogolna zartobliwa nazwa ,parasol”’ okreslajaca ten typ ‘modelu,

Konstrukcja taka spowodowana jest warunkami lotu modeli silniko-
wych. Czas pracy silnika ograniczony jest tylko do 10 sekund i w tym

krétkim czasie model musi zyskaé jak najwieksza wysokosé. Totez wzno-.

si sic on jak rakieta, prawie pioncwo, juz w chwile po starcie (rys. 131).

Aby wykorzysta¢ przy tym do ~maksimum owe 10 sekund pracy il

nika, modele posiadajg skomplikowang nieraz mechanizacje ‘wylaczajaca
silnik i sterujaca przejcie z lotu silnikowego do szybowego. Dobre silni-
kéwki wzbijaja sie na wysokosé 120—150 m i lecg potem lotem slizgowym
ponad 3 minuty. s : '

Wszystkie modele klasyczne musza mieé obowigzkowo ogranicznik lotu
(na lont lub wyzwalacz) zabezpieczajacy ladowanie po 3 minutach lotu,
poniewaz dtuzszy lot juz si¢ nie liczy. Owe maksimum lotu wynosi dla
tych medeli wlasnie 180 sekund. g : ; :

Konkurencje klasyczne rozgrywane s na czas. O zwyciestwie decy-

duje suma czaséw osiagnietych w pieciu przewidzianych regulaminem -

lotach. Maksymalna, mozliwa do zdobycia, liczba punktéw (sek) wynosi
zatem 5 X 180 = 900 sekund. ‘

Druga grupa modeli o zupelnie odmiennych wlasciwogciach, to modele
na uwiezi. Dziedzina stosunkowo mloda, ktéra w ciagu ostatnich 10 lat
ogromnie sie rozwinela. Grupa ta dzieli sie réwniez na trzy kategorie.

Pierwsza kategoria — modele szy‘bkoéciowe. Modele te oce—

niane sa jedynie pod katem osiggnietej predkosci lotu. Mogg one startowac
w klasach 2,5; 5,0 i 10 em® pojemnosci silnika ttokowego lub z napedem.
odrzutowym. Klasa ,,2,5” uwazana jest z podstawows. : '
Typowy model tej kategorii przedstawia rysunek 132. Model jest nie-
wielki i tak uksztaltowany, aby jego opory byly jak najmniejsze. S_iIni_k
jest calkowicie ostoniety, statecznika kierunku na ogd6t brak. Start odbywa
sie z wozka, ktéry odpada po wystartowaniu modelu. Silniki sg wysoko-
obrotowe, z reguly o zaplonie zarowym. :

Loty odbywaja si¢ ha specjalnych torach, ktore dla bezpiecieﬁs’twa"i'._'ﬁ'.‘.' :

%
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na ._specjalnych. torach, ktore dla bezpieczenstwa

ostonigte s3 wysoka siatka (na _.wypadék- urwania sie modelu z uwiezi —

_rys. 122). Predkosci osiggane przez modele z silnikami tlokowymi zawie-

rajg sie w granicach 200—250 km/godz. Liczy sig przy tym $rednig pred-
kosé osiagnicts na bazie 1 km (10 okrazen dla klasy 2,5 cm?). e

Rys. 132, Typowy model szybko$ciowy z silnikiem tilokowym

Najwicee] zainteresowania wzbudzajg loty modeli odrzutowych (rys.

134). Modele te wyposazone s3 W pulsacyjne silniki odrzutewe, ktore

oprocz tego, ze nadaja modelowi predkos¢ dochodzacg do 300 km/godz,
: czynig piekielny halas.
‘Druga kategoria
— modele akroba-
cyjne.  Stanowig one
przeciwienstwo poprzed-
nich — sa duze i o wiel-
kiej powierzchni (rys. 135).
Cechy te w polaczeniu
~z mocnym silnikiem, gru-
pym profilem — czesto
‘zmechanizowanego (klapy)
= : skrzydla — maja na celu
S— - ' zwiekszenie zwrotnosei
T e i sterownosci modelu, kto-
Rys. 133. Loty modeli szybkosciowych odbywajg si§ ‘rego zadaniem jest wyko-
nywanie calego programu

osloniete s3 Wygoka siatka
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Rys. 134. Szybkosciowe modele z silnikami odrzutowymi sg dosé atrakcyjne dla wi-
dzow, poniewaz sj szybkie i.., czynig piekielny halas

» .
Rys. 135, Typowe modele akrobacyjne na uwiezi — cechy charakterystyezne: duge
modele, duza powierzchnia, moeny silnik...




Rys. 136. Poniewaz loty odbywaja sie nisko nad ziemia, czesto zdarza sig, ze pilotowi
zadrzy reka i.. model wtedy nie wyglada najlepiej




i

':'skomﬁlikowany:ch_ figuf akrobacyjnych (podobnyc_h jak w duzym lot-
‘nictwie). Dzieki temu loty modeli ‘akrobacyjnych sg bardzo atrakcyjne

i gromadzg wielu widzow. : : : L
Punktuje sie zaréwno liczbe, jak i prawidlowos¢ wykonania figur
akrobacyjnych. Poniewaz loty przy tym odbywaja sie na linkach o diu-

‘gosci 20 m, a wiec nisko nad ziemig, nieraz zdarza sie, ze reka pilotowi

zadrzy i final mamy wtedy taki jak na rysunku 136. Kategoria ta wymaga

czestego 1 bardzo intensywnego treningu. e
Trzecia kategoria — wyscig zespolowy. Dziedzina u nas mato

popularna. Zasada jest nastepujaca. W wyscigu biora udzial zespoly,

‘z ktorych kazdy sklada sie z pilota i mechanika. Pilot tylko pilotuje —

mechanik obstuguje model. Na jednym kregu ustawia sie kilka zespolow
(maks. cztery), ktére startujg do wyscigu na 10 km (suma okrazen).
Poniewaz pojemnosé zbiornikéw paliwowych jest ograniczona i ilosé
paliwa nie wystarcza na pokonanie catego dystansu, modele musza kilka
razy po drodze lgdowaé i uzupelniaé paliwo, co czyni mechanik. O zwy-
ciestwie decyduje sprawnost i organizacja zespolu oraz szybkos¢ i nieza-
wodnoéé modelu. Najlepsze czasy sa w granicach 4—5 minut na 10 km.

: Rys. 128. Model szybowea zdalnie sterowanego rediem; obok niego znujduie sie ,pilot”

-

z aparaturg nadawczg

Regulamin zaklada przy tym ograniczeniec dla modeli i narzuca row
niez, ze muszg one posiada¢ cechy pedobienstwa do samolotu. Rysunek 137

prredstawia typowy model wyscigowy, 1zw. ,team-racer”.
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Trzecia gr'upa modeli to modele zdalnie sterowane falami i“adiowymi
(rys. 138). 5 . :
“ Aparatura nadawcza znajduje sie na ziemi i obstuguje ja pilot — wia-
sciciel modelu. Model wyposazony jest w bardzo precyzying i miniaturowa
‘radiowg aparature odbiorczg oraz skomplikowany system mechanizmow
wykonawezych umozliwiajacych sterowanie. i
Stosuje si¢ aparatury jednokanalowe — umozliwiajace sterowanie tyl-
ko jednym organem, np. sterem kierunku, lub wielokanalowe, ktore po-
zwalaja na kontrole wszystkich organow sterowania (sterow, lotek oraz
silnika). Zawody polegaja na wykonaniu okreslonego programu lotu. Mo-
dele wielokanalowe wykonuja przy tym caly program akrobacji powietrz-
nej, podobnie jak samoloty prawdziwe. :
We wszystkich wymienionych podstawowych grupach modeli aeroklu-
by narodowe organizuja Mistrzostwa Krajowe, a F.A.I, organizuje Mi-
strzostwa Swiata (przecigtnie dla kazde] kategorii raz na 2 lata).

Rys. 129, ;Komisja {echniczna” zawodéw sprawdza, czy modele odpowiadaja regula-
‘ minowi 4

Przebieg imprezy jest mniej wiccej taki. Pierwszego dnia zjezdzaja
sie zawodnicy. Kazdy ,taszezy” wielkie pudlo, a w nim swoj cenny sprzet.
Nastepnego dnia dziala tzw. _komisja techniczna” (rys. 139), ktora spraw-
dza, czy modele odpowiadaja regulaminowi. Mierzy ona i wazy dokladnie

. wszystkie modele 1 poréwnuje te dane z podanymi przez zawodnika. Wy-
_konuje sie rowniez fotografie modeli i zawodnikow, i

S W ciagu dni nastepnych odbywajg sie starty. Zasadniczo jedna kate-
. goria powinna odstartowaé jednego dnia. Na starcie dziala -, komisja star-

m




=.s. 141, Pospolity obrazek na starcie, to grupa modelarzy oczekujaca na swoja
kolejnos¢ startu Lo :



' _" towa" (rys. 140), ktora rozs‘sawaa st‘art wyznaczr.a k01e3k1 poszczegolnych
lotéw i prowadzi dckumentac]e startéw. Pospolity obrazek na starcie, to
- grupa medelarzy z modelam1 czekajacych na pozwolenie startu (rys. 141).

Po zgloszeniu sie ‘na start kazdy modelarz otrzymuje ,zespél chrono-
metrazystow” (sedziow), ktorzy punktujg (mierza) czas jego modelu. Ko-

Rys. 142. Typowy model Wod-ﬁosamolotu .zawod-
nieczego

misja startowa przy tym
ma do dyspozycji ,sluzbe
pogoni za modelami” skia-
dajgca siezmotocyklistow,
a nawet samolotéw.
Dobrze zorganizowane
zawody posiadaja lacznosé
radiowa miedzy startem
a stluzbg obserwacyjna
i stuzba pogoni. Zaleznie
od liczby uczestnikéw za-
wody trwajg od kilku do
kilkunastu dni, a liczba
startujaeych modelarzy
wahat¢ sie moze od kilku~
dziesieciu do kilku tysiecy
(ta ostatnia liczba dotyczy
Mistrzostw USA).

Oprécz wymienionych zasadniczych kategorii organizuje sig rowniez

zawedy innych specjalnych meodeli.

— Modele wodnosamolotéw — silnikowe (rys. 142) i z na-

pedem gumowym. Modele takie to przewaznie typowe modele klasyczne,




: \
wyposazone w plywaki umozliwiaja-
ce im start z wody. Zasada punktacji
jest taka sama, jak przy modelach
kxlasycznych. Osiagi ich sa nieco niz- |
sze ze wzgledu na dodatkowy opor 8
plywakc')w.' : e

__ Modele szyboweow
boczowych (rys. 132) specjal-
nie przystosowanych do lotow ze .
zhoczy gorskich. Modele musza miec
dobra statecznos¢ kierunkowsa i usta-
wiaé sie zawsze pod wiafr. Regula-
min dopuszcza stosowanie mechani-
zacji i zdalnego sterowania.

— Modele szybowcow
bezogonowych mikromo- S il
dele helikoptery i wicle s R 4 Tatajary Hods MR £0-

o wego samolotu LAero-45" W rekach mo- ¥ g
nyeh, k'EE”'E niespos6b omowit. . delarza czech_qglowackie_gd vlad. Befio

g™ S,

ie3 udzial w zawodach i oceniane sg
del polskiego samolotu my&liwskiego

i
Rys. 145. Modele redukeyjno-latajace biora rOWn
za: podobienstwo, wykonanie i lot; nazdjeciu mo

PZL-24 wykonany przez autora




£ zw. modele r eduk 2
prosciej — prawdziwe samoloty w miniaturze. e -;
Modelarze doszli juz do takiej perfekeji i technika stoi juz tak wysoka,
- Zze mozna zbudowaé miniaturowy model kazdej maszyny latajgcej, zaczy-
~ najac od stosunkowo prostych modeli sportowych samolotéw jednosilni- :
~ kowych, poprzez modele samolotéw wielosilnikowych (rys. 144) |
. mbéw koﬁiunikacyj_nych"i'nowoczesnych odrzutowcow. : : AT
"¢ Mozliwosci w tej dziedzinie 53 nieograniczone. Mozna stosowa¢ dowol-

' -__i_j"_\ne,gmetody '\konstr;_jkcji, dbw.olne_zrédia napedu i dowolnie Opr;acawywraé_ : i
 szczegoly wyposazenia i mechanizacji modelu. Mozna zbudowaé model,
'ktc}ry;—,_l*ggdzie posiadat wszjrstkie"najd_fobniej_sze szczegoly prawdziwego -

i =
f

do olbrzy-

- samolotu: - kompletnie wyposazong kabine z przyrzadami, dzwigniami,
fotelami itp., dzialajace mechémizmy ‘chowania podwozia, klap, hamul-
cow, iWia%Ia,_ wyrzutniki bomb, a nawet karabiny maszynowe ..., ktére
- strzelaja, Modele takie réwniez biorg udziat
- podobienstwo, wykonanie i lot (rys. 145). S
T _‘Miniaturowe samoloty mozna budowaé jako modele na uwiezi, lub
- swobodnie latajgce 1 zdalnie sterowane. Jest to piekna, Wdziecz'né.j\yag}ggé;..
atrakeyjna dziedzina. i : SO e T
- Tym wiagnie »miniaturowym samolotom” bedzie poswigcona nastepna
'ksigzka naszego cyklu. < sl oo

w zawodach i oceniane sg za
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