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MODELARSTWO

vW&M’ :

Autor jest jednym' z czolowych modelarzy czechoslowackich, W r. 1946
zwyciezyt w kategorii modeli silnikowych w zawodach w Eaton Bray w Anglii
z modelem ,,Super — Antares.“ Nacechowany naukowym podejSciem do mode-
larstwa jest autorem szeregu fachowych artykuléw. Ponizszy artykul napisa-
ny zostal przez inz. Horejsego specjalnie dla tyg. ,Skrzydia i Motor."

y

Skrzydia i Motor"

Tygodnik
czytelnikéw réwniez wsrod czechostowackich mode-

ma swych réwniez w tym czasie przygotowania do wybudowa- .
nia laboratorium modelarskiego z tunelem aerody- . ;
larzy i bardzo nam si¢ podoba. Trzeba aby nasi namicznym...

polscy przyjaciele byli informowani o naszym mode-

larstwie, o ktorym zreszta z pewnoScig juz sltyszeli.

W latach przedwojennych mialo nasze modelar-
stwo wiele tysiecy entuzjastéw i to nie tylko wérdd
mlodziezy, lecz i miedzy dorostymi, ktérzy poswie-
cali sie modelarstwu wyczynowemu. Narodowa orga-
nizacja , Masarykova Letecka Liga' (MLL) miala
wéréd mlodziezy ponad 50 000 czlonkéw. Najpopu-
larniejszymi byly woéwczas modele napedzane guma.
Modele bezsilnikowe budowano' na kursach dla po-
czagtkujacych, a jedynie starsi lub bardziej doswiad-
czeni modelarze budowali szybowee. Istnialo niewie-
lu tylko modelarzy, ktérzy konstruowali modele z sil-
niczkami spalinowymi

Szybki rozwdéj modelarstwa czechostowackiego
nastapil w latach 1935 —1938. ' Liczba modelarzy
wzrosla, za§ wyczyny, osiagniete przez modele, sta-
1y gie lepsze. Zakladanie nowych aeroklubéw, wzrost
popularno§ci szybownictwa i lotnictwa cywilnego
mial wplyw i na modelarstwo. W tym czasie powstal
pierwszy czechostowacki silniczek benzynowy dla
modeli. Czechoslowacey modelarze
czyli z modelarzami zagranicy. Pojedynezy zawodni-
cy lub cale druzyny byly w Austrii (1937), Szwajca-
rii- (1938), Jugostawii (1938) i we Francji w Pary-
zu (1938 — Cup Wakefield). W Szwajecarii (ISTUS)
zajeliSmy 9-te, w Jugostawii 4-te miejsce. Modelar-
stwo ciagle sie rozszerzalo. Réwnoczesnie przybywa-
to fachowej literatury o teorii i konstrukcji modeli
samolotéw. Najbardziej znanym autorem jest inz. dr
Josef Hosek, ktory napisal w tym czasie wiele ksig-
zek o aerodynamice i konstrukeji modeli. Czyniono

SRR,

wspoizawodni-

Lecz przyszli Niemey i okupowali kraj. Zlikwi-— =

dowali cale nasze lotnictwo wojskowe i cywilne
aerokluby i szkoly szybowcowe, zamordowali lub ze-
stali do obozéw koncentracyjnych wielu ludzi, zastu-
zonych na polu naszego lotnictwa. Pomimo to czlon-
kowie rozwigzanych aeroklubéw i mlodziez, dopoki -
nie byli zmuszeni pracowaé¢ w Niemczech, gromadzili
sie i budowali dalej swe modele.

Rychlo dat si¢ we znaki brak gumy, a balsa by-
la sprzedawana jedynie doswiadezonym i znanym
modelarzom, Ciekawe, ze sklepy z materialami i na-
rzedziami modelarskimi pozostaly przez caly czas

okupacji otwarte. W tym czasie pracowaly w mockcusss

larstwie jedynie jednostki. MieliSmy szczescie,
udalo nam sie utrzymaé pol-tajnie dwie grupy n
delarzy. Byly to: grupa ,,AERO", modelarski oddzi
klubu sportowego fabryki lotniczej ,,AERO" i gr
pa ,, JPRO, ktéra powstata przy sklepie z materiala
mi modelarskimi ., IPRO".

Wiosng 1945 r. sprzymierzeni zwyciezyli i po-
zbyliSmy sie okupantéw. Czechoslowacja odzyla na
nowo. Zostal wskrzeszony Aeroklub Republiki Cze-
choslowackiej (ARCS), jak rowniez jego sekcja mo-
delarska. Centralny sekretariat ARCS ma swa sie
dzibe w Pradze 11, Smecky 22, tam réwniez znajdu
sie sekretariat sekcji modelarskiej.

Modelarze zorganizowani sg w sekcjach mo

larskich aeroklubéw swych miast. Kazdego roku d-

bywa sie walne zgromadzenie przedstawicieli sereji
modelarskich aeroklubow, Dla mlodych modelarzy
wydaje ARCS czasopismo MLADY LETEC, wycho-
dzace raz na miesiac. A
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Poziom naszego modelarstwa obecnie znéow sie
podnosi. Dotyczy to zwlaszeza modeli szybowcow
. 1 modeli z silniczkami spalinowymi. Modele na gume

pozostaja w tyle, poniewaz stale odczuwamy brak
dobrej gumy. Pomimo to jednak wyeczyny na-
szych modeli w poréwnaniu z zagranica sg dobre.
Szezegoblnie odnosi sie to do szybowedw i modeli z sil-
niczkami. ' W odréznienin od stanu przedwojennego
wyrabiamy obecnie sami silniczki spalinowe, tak
z zaplonem  elektrycznym, jak i samozaplonowe,
a wielu modelarzy sami buduja wlasne silniczki. W r.
1946 po raz pierwszy po wojnie znéw wzieliSmy

_ udzial w zawodach za granica, w Eaton Bray w An-
-~ glii, gdzie uzyskaliSmy I miejsce z modelem SU-
* PER-ANTARES, ktéry napedzany byl silniczkiem

-morial“,

7 JIpro-Tkar 6°. Jest to nasz najlepszy silniczek z elek-

trycznym zaplonem. Mamy rowniez i silniczki typu
Diesel, bardzo dobre i cenione 2za granicg. Sg
to ATOM i SUPER-ATOM.

- Naszym czolowym klubem modelarskim jest

- sekecja modelarska IPRO, Czlonkowie tej grupy wie-

lokrotnie zwycigzali w zawodach, - zaré6wno przed
wojng jak i obecnie, urzadzanych od r. '1945.
Zwyczajem +tej grupy jest, ze idzie do zawo-
dow jako zespot 5 do 10 zawodnikéw i z reguly ob-
sadza wszystkie czolowe miejsca swymi ludzmi.
Czlonkiem tej grupy byt Cenek Formanek, nasz
najlepszy modelarz w klasie modeli szyboweoéw i mo-
deli napedzanych gumag. Zostal niestety zamordowa-
ny przez okupantéow 17 listopada 1944 r. Na jego
pamigtke ustanowila grupa IPRO wielkie zawody
modeli bezsilnikowych, nazwane ,Formankuv Me-
Odbywaja sie one kazdego roku jesienia.
Po raz pierwszy odbyly sie w r. 1945,

Kazdego roku odbywaja sie rowniez zawody
o mistrzostwo Republiki. Poniewaz Republika Cze-
choslowacka sklada sie z trzech krain: Czech, Mo-
raw i Slowacji, uprzednio odbywaja si¢ w kazdej
# nich zawody eliminacyjne, a dopiero zwyciezcy
tych zawodow wraz z dalszymi 9 najlepszymi zawo-
dnikami wspolzawodnicza o tytul mistrza Republiki
w kazdej kategorii modeli (modele bezsilnikowe, mo-

del'e na gume i modele z silniczkami). Zwyciezey
kazdej kategorii uzyskuja prawo uczestniczenia
w zawodach zagranicznych nastepnego roku. Ubie-
glego roku byli nasi zawodnicy w Szwajcarii, gdzie
uplasowali sie na 4-ym miejscu, jako zespol.

Mam'na_.dzieje, ze w biezacym roku nawiazemy
przyjacielskie kontakty z Wami, modelarze sprzy-
mierzonej Polski i Zze tym samym poglebimy i posze-
rzymy nasze doswiadczenia. :

Na zakonczenie podaje wyniki dwu naszych
ostatnich zawodéw. Pierwsze z nich, to zawody o ty-
tul mistrza Republiki 1947 roku. Poprzedzone przez
zawody w aeroklubach regionalnych, odbyly sie dnia
24 sierpnia 1947 r. w Bratyslawie i przyniosty na-
stepujace wyniki: :

modele bezsilnikowe:

¢zas (min.:sek.)

1) Trop (mistrz Republiki) 29:15

2) Uhman 18:52

3)  Hrabalek 117:25
modele na gume:

1)  Duchon (mistrz Republiki) 2:07:9

2) Chloupek 1:327

3) Kopacik 1505

modele z silniczkami spalinowymi:

stosunek #)

1) Kapitan (mistrz Republiki) 118

2) * Kudla 9,6

3) Husicka 94
Zawody , Formankuv Memorial®, trzecie juz

z kolei zawody modeli bezsilnikowych, odbyly sie
dnia 12 pazdziernika 1947 r. w Pradze. Na starcie

stanely 123 modele. Start odbywal sie z holu. Uzy-
skane wyniki:

czas (min.)
1) Novotny 2211
2) Bohacek 15,52
3) Cizek 15,37

ttum. R. Witkowski

*) Pod uwage bierze sie tu stosunek czasu lotu Slizgowego do
czasu lotu silnikowego.

(Wszysikie zdjecia pochodzqg 2 zawoddw modeli szybowedw
sFormankuy Memorial® 1947




RADAR W SEUZBIE WOINY | POKOJU

Jeden z najgenialniejszych wynalaz-
kéw wspdlezesnych rozpoczatl swoj 2y-
wot w rydwanie boga wojny. Poczgtko-
wo shuzyl jako Srodek obronny, jako
urzagdzenie do wykrywania samolotéw
nieprzyjacielskich, Wnet jednak prze-
szedt do natarcia, Stuzy: do kierowania
ogniem artylerii naziemnej i okretowej.
Urzadzenia te mogly dziala¢ automa-
tyeznie i z duzg celnosScig, co mialo
szczegolne znaczenie w lotnietwie i ma-
rynarce, gdzie strzela sie z ruchomej
podstawy do ruchomego celu. Dzigki
radarowi zostalo zrealizowane tak zwa-
ne ,bombardowanie na Slepo' — przy
ktérym pilot mial mozZzno&é bez wzgledu
na czynniki atmosferyczne obserwowad
na specjalnym ekranie teren, nad kt6-
«rym przelatywal. Urzgdzenia radarowe
byly stosowane do kierowania samolo-
tami i poelskami, odrézniania wiasnych
oblektéw wojskowych od nieprzyjaciel-
skich, zagluszania i wykrywania nie-
przyjacielskich radarow, pomiaréw wy-
sokofcl, badan meteorologicznych i ca-
lego szeregu innych specjalnych zagad-
nien.

Nasungloby sie pytanie, za pomocy
jakiego czynnika mozna bylo te zada-
nia wykonaé¢ z tak nieprawdopodobng
dokladnoscia wtedy, gdy np. zwykle
urzgdzenia podstuchowe i inne zawodzi-
ly wobec kolosalnej — zblizajacej sie
do szybkosdci glosu, szybkosci poruszu-
nia sie stosowanych srodkéw bojowych.
Czynnikiem takim mogly byé tylko fa-
le elektromagnetyczne, poruszajgce sie
w przestrzeni prawie milion razy szyb-
ciej niz fale glosowe.

Ogodlna zasada dzialania urzgdzenia
radarowego polega na wykorzystaniu
»echa radiowego, uzyskanego po odbi-
ciu wypromieniowanego impulsu od in-
teresujacego nas obiektu. Znajac kieru-
nek w przestrzeni, skad wraca cze§¢ od-
bitego impulsu i czas jego powrotu do
aparatu nadawczego, mozemy latwo o-
bliczy¢ odleglos¢ i wyznaczyé interesu-
jgce nas miejsce pobytu nieprzyjaciel-
skiego obiektu.

Przed blizszym rozpatrzeniem zasa-
dy budowy 'radaru nalezaloby sie za-
stanowi¢, czy istotnie w przyrodzie

jest to rzecz nowa i niezwykla. Jak
wykazaly ostatnie badania naukowe
nietoperz posiada swoj naturalny

szmyst radarowy®. Juz od dawnych
czaséw intrygowal ludzi fakt, ze nieto-
perz lata w nocy, przy czym zauwazo-
no, #e latal przy zawigzanych oczach,
natomiast ,nie widzial, gdy mial za-
sloniete uszy. Okazuje sie, Ze wydaje

mgr inz. M. SZCZUREK

on cztery rodzaje dzwiekéw, wzglednie
ultradzwigkéw. Jak wiemy dzwieki w
powletrzu powstaja skutkiem drgan je-
go czastek — im szybsze sg drgania
czastek powietrza, tym wysokos¢ to-
nu, lub czestotliwosé jest wyzsza. Ul-
tradzwigkiem nazywamy wysoki
dzwiek, mieslyszalny przez ucho ludz-
kie. ;

Jeden z ultradzwigekéw o czestotli-
wosci okolo 40 — 50 tys. okresow na
sek. stuzy do kierowania lotem. Spec-
jalny narzad wysyla impulsy tego
dzwieku, trwajgce 1 milisekunde (ty-
sigezna cze§é sekundy) i w przerwach
pomiedzy impulsami nietoperz nadslu-
chuje, czy nie wraca ,echo — dzwiek
odbity od znajdujacych sie na drodze
jego lotu przedmiotéow. Gdy czesé wy-
sylanego sygnalu wraca, nietoperz mo-
ze zmieni¢ kierunek. W wolnej prze-
strzeni, gdy nie ma blisko przeszkod
— ilo4¢ wysylanych impulséw wynosi
okolo 5—10 na sek. — netoperz diuzej
nastuchuje. Gdy znajduje sig wiecej
przedmiotéw, to ilos¢ wysylanych -w
ciagu sekundy impulséw rosnie do 60,
poniewaz od bliskich przedmiotow
echo wraca szybko, a zatem jest mo-
zliwa i pozadana szybsza informacja.

Uzycie fal glosowych do- wlasciwego
radaru byloby malo skuteczne, ze
wzgledu na  stosunkowo niewielkg
szybko§é ich rozchodzenia sig (ok. 340
metréw w- ciagu sekundy), jednakie w
pewnych okolicznosciach, gdzie zawo-
dzg fale elektromagnetyczne np. W
wodzie do szukania okretéw podwod-
nych itd., stosujemy aparaty, oparte
na tej zasadzie. Urzadzenia 1egu Tu-
dzaju otrzymaly nazwe ,sonar®.

Do ciekawych wiadciwoéci zmysihu
radarowego nietoperza, nalezy fakt
stosowania fal glosowych o dlugosci
rzedu centymetrow, oraz istnienia na-
rzadu znieczulajgcego organ stuchu
podczas wysylania impulsu.

We wlasciwym radarze stosuje sig
réwniez celem zabezpieczenia czulego
odbiornika ,narzad znieczulajacy', zna-
ny pod nazwa ,przelgcznika elekrono-
weg‘}-ll

Dzieki wlasciwosciom fal glosowych
o dlugosci rzedu centymetréw — czu-
losé, lub ,ostro§¢ wzroku" nietope-
rza jest duza i moze on ,dostrzegaé"
drobne przedmioty, jak np. druty tele-

e

graficzne, poniewaz diuzsze fale dzigki
wtaSciwosel uginania omijalyby je i nie
dawalyby ,echa“. Roéwniez w wspél-
czeSnie stosowanych urzgdzeniach ra-
darowych dla powiekszenia dokladnoSci
zastosowano fale elekfromagnetyczne o
dlugosei rzedu centymetréw, a nawet
milimetréw. Stanowi to udoskonalenie
poprzednio istniejgcych wurzadzen, pra-
cujacych przy zastosowaniu fal diuz-
szych.

Fala elektromagnetyczna nazywamy
zaséb ,drgajacej* energii elektromag-
netycznej, przesuwajacej si¢ w prozni
lub np. w powietrzu z szybkoscig oko-
to 300000 km/sek. Jak widzimy jest to
szybkos¢ rozchodzenia = sig Swiatla,
Nasunelo to uczenym mySl, ze zjawi-
ska te maja Scisty zwigzek ze sobg,
Istotnie — blizsze badania wykazaly,
ze pomiedzy fala elektromagnetyczng,
promieniowana przez anteng np. sia-
cji radiofoniczne), a Swiattem jest tyl-
ko réznica w dlugosci fal. Stad wnio-
sek, ze oko ludzkie jest pewnego ro-
dzaju radioodbiornikiem, reagujgcym
na zakres od fali o diugosci 0,00076
milimetra, (lub 0,76 mikrona) — (ko-
lor czerwony) do 0,39 mikrona — (ko-
lor fioletowy).

Dtugosé fali elektromagnetycznej
jest uzalezniona od czestotliwodei, czyli
iloSci drgan pola elektromagnetyczne-
go, wytwarzanego przez drgajgce la-
dunki elektryczne w ciggu sekundy. Im
czeSciej nastepuja po sobie okresowe
zmiany pola elektromagnetycznego,
tym fala bedzie krétsza. Zwigzek po-

.miedzy czestotliwoscig i diugoscia fa-

li podaje wzor:

e e
f
gdzie: A dlugosé fali w metrach
f — czestotliwosé w okr sek.
¢ - szybko§¢ poruszania sig
fal elektromagnetycz-
nych w prozni, wynoszg-
ca okolo 500 000 000 nvs.
Znajac zmyst radarowy nietoperza
i podstawowe wiadomosci o falach ele-
ktromagnetycznych mozemy latwo zro-
zumieé konstrukcje urzadzen radaro-
wych. (dokoniczenie mnastgpi)
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URRVTE SV ATMOSFERV

Dla celéw praktycznych nie wystar-
cza stwierdzenie: |, Dzi§ wystepuja pra-
dy pionowe*. Trzeba poza tym podaé
charakterystyczne cechy, towarzyszace
istnlejgcym pradom pionowym. Inny ho-
wiem charakter beda mialy prady pio-
nowe, wystepujace przy stabym wietrze,
a inny przy silnym. Do innych celéw
wykorzystamy prady pionowe hurz
cieplnych, anizeli prady pionowe burz
frontowych, Dlatego zastanowimy si¢
nad poszczegélnymi rodzajami pradow
plonowych. Uwzgledniaé przy tym be-
dziemy tylko te ich odmiany, z ktérymi
W poczatkach swej kariery szybowco-
wej najczeSciej bedziecie mieli do czy-
nienla. Rozpoczniemy od kilku wskazé-
wek, odnoszgeych sie do latania wzdtuz
wzniesien terenowych.

. LOTY WZDLUZ ZBOCZY

Ponad szezytaml wzniesienn wiatr
wzmaga sie ze wzgledu na zageszcza-
nie si¢ strug powietrznych (Rys. 1a),
wobee tego nalezy przeciwstawié sie
przerzuceniu szybowcea poza szezyt, po-
nlewaz groziloby to nam dostaniem sie
w obszar pradéw duszgcych i niebez-
piecznych zawirowarn, istniejacych stale
po zawietrznej stronie zbocza, Z drugiej
strony nie nalezy zbyt daleko odsuwad
Blg od zboeza, gdyz poszybujemy poza
obszar wymuszonych pradow wstepuja-
cych, Biorac powy#sze pod uwage, na-
leZy postepowaé w ten sposéb, aby od-
dalaé sie¢ od zbocza z taka predkoscia,
z jaka wiatr spycha szybowiec na
grzbiet, a wiee szybowadé ukosnie do
zhocza. Z obawy przerzucenia poza zbo-
cze musimy skrety wykonywaé od zho-
cza (Rys. 1b), a nigdy odwrotnie. Dla
uniknigcla nieporozumiei dodajemy, e
uwagi te odnosza sie do lotéw zboczo-
wych, wykonywanych na niewielkiej
wysokoSci ponad wzniesieniem. Je-
8ll szybujemy na znacznej wysokoSci
ponad zboezem, wéwcezas mozemy latad
Po obu stronach wzniesienia, bez obawy
dostania si¢ w strefe niebezpiecznych
gawirowan i duszen.

" A, TERMIKI WYPRACOWANE

1. Termika cumulusowa wypraco-
wana powstaje w obszarach wysokiego
tiSnienia podczas piekne;j, slonecznej.
niemal bezwietrznej pogody. Ruchy pio-
nowe rozpoczynaja si¢ wskutek silnych
lokalnych nagrzan terenu, podatnych do
Bzybkiego ocieplania, tj. wskutek przy-
€zyn natury termicznej, aczkolwiek przy
sliniejszym wietrze dolaczaja sie do nich
ezynniki dynamiczne. Réwnowaga su-
cho - chwiejna warstw przyziemnych
zostaje tym razem ,wypracowana' na-
slonecznieniem. Cumulusy tworza sig
w tym wypadku ponad ogniskami, przy
czym jesli ognisko jest szezegdlnie
uprzywilejowane pod wzgledem ter-
micznym, wéwezas wytwarza ono cu-
mulus po cumulusie,

- Powstajgce chmury sa znoszone przez
wiatr i po pewnym czasie powstaje
taticuch cumulusowy (Rys. 2), skilada-

mgr WEADYSEAW PARCZEWSKI

. Prady ,termik.*"

jacy sig z szeregu cumuluséw, z kto-
rych kazdy jest w innym stadium roz-
wojowym.

Termika ' cumulusowa nie wystepuje
w porze zimowej, gdyz w ciagu krét-
kich dni zimowych promienie sloneczne,
padajgce z ukosa nie sg zdolne roz-

Widok z gory

Widok z qory

Rys. 1. Loty wazdiuz zboczy

grza¢ dostatecznie podloza. W porze
letniej termika wypracowana TOZPOCZY-
na si¢ w kilka godzin po wschodzie
slofica, tj. o godzinie 8 — 10 rano.
W miare wznoszenia sig tarczy stonecz-
nej ponad horyzont termika przybiera
na sile, osiggajac maksimum okolo
godz. 14-ej, 'po czym stopniowo nasile-
nie zmniejsza sie, az do zupelmego jej
zaniku. Podezas pogody o slabym wie-
trze, jaka towarzyszy wypracowane;
termice cumulusowe;j, prady pionowe
wystepuja w postaci odosobnionych pe-
cherzy cieplego powietrza, zwanych ko-
minami. Ich poziome wymiary wahaja

hamowany przez powietrze otaczajace,
poruszajgce si¢ w kierunku poziomym.
Przy duzych szybkoSciach wznoszenia
powietrze wiruje wewnatrz komina
W kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara (jak w nizach).
W miare wznoszenia sie ku gérze
komin staje sie coraz szerszy, gdyz
powietrze wstepujgce ulega rozprezeniu
wskutek stopniowego spadku ciSnienia.
JednoczeSnie komin pochyla sie w kia-
runku wiatru i to oczywiscie tym bar-
dziej, im silniejszy jest wiatr, a zara-
zem 1m slabszy jest prad wstepujacy.
Predkosé, z jaka powietrze wznosi sie
w kominie zalezy od tego, jak duza jest
réznica temperatury miedzy powietrzem
wznoszacym sig, a otoczeniem. Miano-
wicie, jesli réznica temperatur (a wiec
L gestoSel) jest mala, to powietrze po-
woli unosi sie ku gérze, jesli duza —
wznosi sig¢ szybko. JesSli komin jest za-
lcoficzony cumulusem, wéwezas pred-
koS¢ wzrasta w nim nieprzerwanie, a%
do podstawy chmury. Wewnatrz chmu-
ry predkoSé pradéw pionowych gwat
townie wzrasta i osiaga nieporéwnanie
wigksze wartoSci, anize!i ponizej pod-
stawy cumulusa. Dla orientacji przy-
patrzele sie danym, zestawionym w tab-
licy I (8iM Nr 45-1947), :

W poblizu ziemi prady pionowe sa na
ogo6l slabe, oraz nie uporzadkowane
(szybkie 1 czeste przechodzenie z pradu
wstepujacego w opadajacy i na odwrét)
i dlatego nie daja sie w zasadzie wyko-
rzystywac¢ dla  celéw szybowniczych
Zdarza sig¢ co prawda bardzo rzadko, Ze
»iapie sig prad zdatny do uniesienia
szybowea juz i na wysokoSel paru met-
row nad podlozen. Gpowiadano mi, jak
jeden z pilotéw podchodzac nad tanem
dojrzewajacego zbeoza do ladowania
uczul nagle, na wysokodcl zaledwie
8 metréw nad ziemig, 2e szyhowliec za-
czyna nabiera¢ wysokosci. Szybko zo-
rientowawszy si¢ w sytuacji, zaczat kre-
ci¢ niewielkie I6tka i wkrétce wywin-

Bys. 2
£
7 .,F)) :
S :
s (b 2.
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JOGNISKO *

podmokte {aki

tancuch cumulusowy

si¢ w bardzo szerokich granrcach, bo od
100 do niemal 2000 metréw. Prady
wstepujace osiggaja najwieksza pred-
koS¢ w Srodkowej czesci kominéw,
gdyz po ich bokach ruch powietrza Jest

dowatl sig¢ na oezach zdumlonych towa-
rzyszy na kilkaset rnetréw.

Zwykle jednak lapiemy prad uzytko-
wy dopiero na wysokoSci okolo 200 met-
réw nad poziomem gruntu, aczkolwiek
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czasami udaje sig to nam nawet juz
i na wysokoSci 50 — 100 metréw.
Korhiny na ogél nie trwaja dhugo.
Okolo 50% =z nich trwa przecietnie 8 do
12 minut, 25%, okolo 22 minut, a jedy-

nie pozostale 25% trwa dluzej lub
krocej od podanych czaséw. Ogniska
wyzwalaja prady pionowe co pewien

¢zas, a mianowicie: przecietnie co 10—
12 minut lub co 20— 24 minuty. Po
oderwaniu si¢ komina od ogniska, wy-
gasa ono na pewien czas (10 — 30 m-
nut) gdyz na miejsce uniesionego po-
wietrza cieplego, naplywa 2z otoczenia
powietrze chlodniejsze, ktére potrzebu-
je odpowiedniego czasu, aby nagrzaé
si¢ od podloza i wytworzyé nowy ko-
min. Kazdy 2z nowopowstalyech komi-
now po oderwaniu sie od podloza zani-
ka doS¢ szybko w swej dolnej czesci
(Rys. 3).

Zastanowmy sie teraz, jak wyszuki-
wac i kraZzy¢é wewnatrz kominoéw. Otéz,
jesli niebo jest pokryte cumulusami, lub
jesli kominy sg uwidocznione przez kra-
zgce w nich ptaki, wéwcezas stosunko-
wo latwo dotrzemy do nich, byle tylko
pamietaé, ze s one pochylone z wiat-
rem, JeSli nie ma oznak zewngtrznych,
w postaci chmur lub ptakéw, wowczas
nie pozostaje nic innego, jak szukaé ich
ponad terenami kontrastowymi. Po od-
nalezieniu komina pamietajmy, ze im
wyzej, tym jest on szerszy i dlatego
w jego dolnej czeSci najwezszej, a za-
razem najwolniej wznoszgcej sig, nale-
zy zataczaé mozliwie najciasniejsze kre-
gi po to, by ufrzymaé sie jak najblizej
pionowej osi komina, wokél ktorej pa-
nuje « najwieksze wznoszenie. Skoro
osiggniemy gorne czeSci komina, wow-
czas mozemy sobie pozwolié na zata-
czanie szerszych kregéw, a to ze wzgle-
_du na bardziej wyréwnane szybkosci
wznoszenia.

Na miejsce powietrza, ktére wsznosi
sig w kominach, opada ku ziemi powie-
trze w postaci tzw. studni, posiadaja-
eych rozmiary poziome duzo wigksze
od kominéw, wskutek czego predkoSC
pradéw opadajacych jest o wiele mniej-
sza od predkoSci pradow wstepujacych.
Na ogol w studniach powietrze wolniej
opada, anizeli wznosi sie w kominach.

Warto Wam tu przypomnieé, ze pred-
ko§é opadania szybowca jest réwna je-
go wiasnej predkosci opadania plus
predkosé¢ pradu opadajgcego tak, ze
w obszarze duszgcym o pradzie opada-
jacym 1 m/sek, szybowiec bedzie
opadal z predkoscig 1.6 — 1,8 m /sek.
(0,6 — 0,8 szybkosé wlasna opadania
szybowecow). Starajmy sie wige w ob-
szarach duszgcych przebywac jak naj-
kréocej. ' Jesli wariometr utrzymuje sie
na zerze to znaczy, iz znajdujemy sie
w pradzie wstepujacym, ktérego pred-
ko&é réwna sie predkoSci wlasnej opa-
dania szybowca (0,6—0,8 m /sek). Przy
wznoszeniu sie szybowea z predkoScia
1,6 m /sek, prad wstepujgcy przekracza
juz 2 m/sek itp.

Z uwag, ktére poczynilem, mozemy
wyciggngé wnioski co do zaglowania na
termice cumulusowej, tej najpopular-
niejezej z termik, wprowadzajacej zwy-
kle mlodych adeptéw sportu szybowco-
wego w Swiat nowych, nieznanych im
wrazen. Oto kilka z nich:

1. W typowy czerwcowy, lipcowy czy
s'erpniowy dziefn cumulusowy nie usi-
tujmy zaglowaé na termice praed go-
dz.ang 89,
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Rys. 3.

2. Pamietajmy zawsrze o nachyleniu
komina przez wiatr.

3. Kierujmy szyhowiec przede wszyst-
kim ku milodym, paczkujacym cumulu-
som o giadkich brzegach.

4. Jesli napotkamy ?larficuch cumulu-
sow, zrodzonych =z jednego ogniska,
wowcezas nie zapominajmy, Ze pierwszy
idacy z wiatrem osobnik, to najstarszy,

Fazy rozwojowe komina technicznego

zwykle rozpodajacy sie cumulus. Nato-
miast ostatni w lancueliu jest najmiod-
szym, rozwijajgcym sie cumulusem.

5. Majac na uwadze czas trwania ko
minéw, nie zaglujmy dluzej jak 10 mi-
nut pod jednym i tym samym cumu-
lusem.

6. W kominie kragzmy prawa spiralg,
lub przynajmniej pochylmy maszyne do
wewnatrz (Rys. 4). (d. e.n.)
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Zaglowanie podczas techniki cumulusowej
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Podczas ‘$niadania stwierdzili,
Zze folograf jest bardzo bezposre-
dnim i przyjacielskim typem.

Zaczal opowiada¢ swoje przy-
gody podczas lotow na ,foto*.
Jak twierdzil, tego rodzaju loty
sa  miebezpieczne,
czlowiek musi nalatywac¢ na wy-
rnaczony cel, azeby wykona¢ do-
bre zdjecia, a jezeli obrona mnie-
przyjacielska jest ‘mocna, to
trzeba schodzi¢ z frasy i zmow
na nig nalatywaé, czasem kilka-
krotnie, az do skutku.

Czesto podezas takich lotow
spotykali sie z samolotami niemie-
ckimi, wykonujacymi takie same
zadanie. Byly to F'W - 189,

Samoloty te nazywal ,,ramami”
ze. wzgledu na ich podohienistwo
do ram, spowodowane podwoj-
nym  kadlubem, potaczonym
z tylu sterami.

— Jak tylko taka ,rama* po-
jawila sie gdzies w naszej okoli-
¢y, lo-nieomylny mmak, ze w no-
cy bedzie nalot i , bombiozka".

— Zaobserwowanie takiej ,ra-
my“ ponad soba oznacza to sa-
mo, co kot, przebiegajacy droge.

— Tym razem jednak . —
odezwal si¢ Bolek -— nie potrze-
bujemy si¢ niczego obawiac.
Niemcy nie beda nas traklowad,
jak mijajacego ich kota, ponie-
waz hgd-zi.emy skotem w worku*,
lecimy na ich wlasnym samolocie
i bedziemy mogli wykonaé¢ zada-
nie mawel z bardzo niewielkiej
wysokogscei.

— Szkoda tylko — witracit
wdelegal” — 7ze nie bede mial
okazji przekonaé was, jak strze-
lam...

— Nie boj sie kochany dele-
gaciec — dodal Janek — ‘na
pewno w nocy postrzelasz sobie,
wez tylko kilka skrzynek amu-
nicji, bo moze ci zabraknac .

Kiedy wrocili do Junkersa.
mial on juz ladnie namalowane
Swieze numery. Mogli lecieé¢, ko-

bo przecies

rzystajac ze wspaniale] pogody.

Wysokos¢ 4500 melrow osia-
gneli ponad lotniskiem i skiero-
wali si¢ na zachod, udajac Niem-
ca, powracajacego z Wyprawy.

Nad cel przybyli na wysokosci
1000 metrow. W Swietle slone-
cznego poludnia lotnisko bylo
wida¢ wyraznie razem z otacza-
jacymi go zabudowaniami. Na
jego wschodnim kraneu stal na-
wet pociag z cysternami, ktory
przybyl widocznie z nowym za-
pasem paliwa.

— Bedzie w nocy widno —
wykrzyknal Janek Koscielniak.

Na Jotnisku stalo kilkanascie
maszyn, a liczne krecily sie w po-
wielrzu.

~  Stukasy! — rozpoznal rze-
czowo ,,delegat*

Fotograf zajety byl uczciwa
praca przy swoich aparalach.

Bolek zmniejszyl gaz lewego
silnika, ktory zaczal przerywac.

Strzalek spojrzal w strone Bol-
ka, manewrujacego dzwignia ga-

‘zu i tracil Janka w lokieé.

Bolek polozyl maszyne w skret,
obnizajac lot.

Lewy silnik
rowno.

pracaowal nie-

Folograf zajely przy aparatach
poderwal sie nagle:
— (o sie stalo?

zebys mial lepsze
zdjecia odkrzyknal Bolek.

Janek Koscielniak, ktory ob-
serwowal caly czas Bolka, pierw-
szy zrozumial jego zamiar. Bolek
naumyslnie zdlawil gaz lewego
silnika, udajac, ze mu coé nawala
I wyraznie obnizal lot, jak gdyby
chcial podchodzi¢ do ladowania,

Kazal nawet Jankowi wypusci¢
podwosie,

— Patrzcie na dél. Obserwuj-
cie!l — rozkazal Bolek.

— Chece,

— Fologral do zdjec!

Fotogral byl jednak zdenerwo-
wany. Wida¢ bylo, ze (rzyma
reke na kolbie nagana. Wiec Ja-
nek podszedl do niego i poklepal
go przyjacielsko po ramieniu. |

— Rob dalej zdjecia. Zaraz
stad uciekamy!

Zataczali kolo po brzegach lot-
niska i wyraznie podchodzili do
ladowania.

Z ltej wysokosci widzieli do-
skonale, jak na starcie zrobil sie
ruch i w strone podchodzacego
do ladowania Stukasa wystrze
lono czerwona rakiete, po ki6rej
Stukas poderwal sie z powrotem
w gore.

Po chwili w ich strone powe-
drowala zielona rakieta. .

Bolek manewrowal tak, azeby

zrobi¢ runde wokolo lotniska
i umozliwi¢ fotografowi ujecie

wszystkich szczegolow.

W chwili, kiedy juz skreci! do
ladowania i zaczal wychodzic na
prosta, silnik zachlysnal sie raz

1 urugr 1 zaczal pracowaé¢ rnia-
rowo.
Obsluga startowa kiwnela im

przyjaznie choragiewka.
Przelecieli nad startem 1 zro-
bili jeszcze jedna runde ponad
lotniskiem, ustepujac miejsca do
ladowania Stukasom. :
Nadlatywalo ich z zachodu co-
raz to wiecej.
— Familijny zjazd odprawia-
ja — stwierdzit Janek.
Widocznym bylo, ze zgrupo-

wanie tych maszyn $wiadcezylo
0 przygotowaniach do jakiej$
ofensywnej akeji. Moze jutro?

Junkers powoli nabierai WYyS50-
kosei i skierowal sie na zachod.

Fotogral przerwal swa prace.

— A ja juz myslal, zes ly
szpieg i ze chcesz naprawde lado-
wac¢ — odezwal sie do Bolka.

Odpowiedzial mu u$miech.

— Ale za to narobilem zdjec!
Jak nigdy. Bedzie w nocy dobra
robota.

Lecieli na zachod przynaj-
mniej z 50 ki, unikajac osiedli,
po czym zaloczyli olbrzymi luk
1 w polowie drogi do Witebska
zawroeili na  Rzew, po czym
wzdiuz linii kolejowej na duzej
wysokosci powrdcili pod Moskwe
na swoje lotnisko.

Zdali relacje ze swego lota,
zdjecia poszly do laboratorium,
a ich odeslano na odpoczynek
do hotelu. (c. d. n.).
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CIEZKIE BOMBOWCE.

MARTIN B—10.

Ciezki dwumotorowy bombowiec, przestarzaly, pochodza-
¢y z r, 1934; w 1939 r. stanowil jeszcze sprzet U.S.A.AF, Kon-
strukcja: gérnoplat wolnonoény, metalowy, skrzydia dwudzwi-
garowe, kadlub skorupowy. Silniki Wright Cyclone o mocy
750 KM. Wymiary: rozpietosé 21,5 m, dlugosé 13,6 m, ciezar
w locie 6430 kg, szybkosSé maks. 346 km/godz na wysokodci
2 000 m, pulap 7 600 m, zasieg 1100 km. Uzbrojenie sktada sig
z 4 karabinéw maszynowych kal. 7,7 mm i pojedynczego ka-
rabinu maszynowego w dnie kadtuba.

DOUGLAS B—18

Ciezki dwumotorowy bombowiec. Siedem o0s6b zatogi.
Najczescie] uzywang jest wersja B —18A (do roku 1941)
roznigea sie ksztaltem przedniej oszklonej czesei kadtuba
z zamontowanym stanowiskiem strzeleckim. Silniki Wright
Cyclone mocy 1000 KM, Smiglo Hamilton o statych obro-
tach. Konstrukcja: dolnoptat wolnonoény, catkowicie meta-
lowy, skrzydlo wielodZzwigarowe, kadlub pélskorupowy.
Szybko§¢ maks. 2350 km/godz, ciezar bomb do 2000 kg.
Uzbrojenie: 3 ruchome karabiny maszynowe kal. 77 mm
w kadtubie.

BOEING XB—I5

Jeden =z pierwszych czteromotorowych bomboweow
USA (,superbomber*). Nie uzywany w lotnictwie wojsko-
wym i przeznaczony do celéw transportowych., Kursowat
miedzy pélnocna, a poludniowa Ameryka. Silniki Pratt Whit-
ney o mocy startowej 1050 KM.

Rozpietosé 45,7 m, diugoéé 27,5 m, ciezar w locie 30 000
kg, ciezar uzyteczny okolo 15000 kg, szybkosé maks. 400
km/godz, zasigg 4 800 km,

BOEING 299 ,FORTRESS” B 17, F 9, YC 108, CB 17

Ciezki czteromotorowy bombowiec, jeden z najczesciej
uzywanych samolotéw w minionej wojnie. Prototyp tego
bombowea zbudowany zostal w 1934 roku. Oblatywany
w 1935 r. i przydzielony do stuzby (Y 1B 17) w 1937 roku. W
1939 r. powstaje ulepszona wersja probna Y 1B 17A. Roézni
gie ona od poprzedniego modelu zastosowaniem sprezarek,
pedzonych wydechem silnika, co wplynelo korzystnie na
pulap samolotu. Silniki Wright Cyclone G mocy 1000 KM
kazdy. BSmiglo Hamilton, 3-ramienne, nastawne o stalych
obrotach. Konstrukecja catkowicie metalowa, pokrycie bla-
chg gladks, kadlub poélskorupowy z rozpieraczami, zastrza-
fami i wspdlpracujacym pokryciem duralowym. Usterzenie
i stateczniki metalowe. Wymiary: rozpieto§é 32 m, dlugosé
21,3 m, ciezar w locie 22 000 kg, szybko$é maks. 420 km/godz,
podrézna 340 km/godz, putap 6 000 m (wersja Y 1B 17), za-
sieg zaleznie od ciezaru bomb: przy 1000 kg — 1600 km,
przy 2000 kg — 1200 km, przy 3000 kg — 800 km,

Zaloge stanowi 9 osob. Uzbrojenie sklada sie z 5 stano-
wisk karabinow maszynowych z przodu kadluba, na gorze,
w dnie u nasady krawedzi splywu skrzydel i z bokéw kad-
luba pomi¢dzy skrzydlem, a statecznikiem poziomym (kal
12,7 num, w dnie kadluba kal. 7,7 mm.).

Wybudowana w czerwecu w 1939 wersja B, 17B rozni sie
od B 17A wylacznie ksztaltem przedniej kabiny kadluba.

B 17C (,FORSTRESS I“).

Pierwszy czteromotorowy bombowiec USA uzywany
w czasie wojny. 24 lipca 1941 roku samoloty te blora po raz
pierwszy udzial w akcji w nalocie na Brest. Amerykanie
uzywali B 17C przeciw Japonii. Silniki Wright R 1820 — 65
o mocy startowej 1200 KM. Wymiary: rozpieto§é 31,63 m,
dlugosé 20,80 m, szybko§é maks. 490 km/godz, pulap 10 950 m,
zasigg 3220 km, bez bomb z dodatkowymi zbiornikami pa-
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liwa w komorach bombowych 4800 km. Zaloge stanowi 9
0s6b. Uzbrojenie sktada sie z 7 karabinéw maszynowych kal.
7,7 mm,

B 17D rézni sie od wersji C przez dodanie plyt pancer-
nych dla zalogi. Z czasem wszystkie samoloty B 17C przero-
biono na B 17D.

Wersja B 17E  (,Fortress IT A“) odbywa pierwszy lot
w 1941 roku. Posiada zmieniong sylwetke, zwiekszong po-
wierzchnie statecznikéw poziomych, oraz silnie wydluzony
statecznik pionowy. Produkcje seryjna prowadzono w fab-
rykach Boeing, Douglas, Vega i innych. Silniki Wright Cyc-
lone R 1820—65; moc startowa 1200 KM. Wymiary: rozpig-
tosé 31,6 m, dlugosé 21,95 m, wysokos¢ 4,72 m, ciezar maks.
w locie 27 300 kg, szybko&¢ maks. 490 km/godz, putap 10950
m, ciezar bomb 1300 kg, maks. 2990 kg. Uzbrojenie stanowi

?Boeing BI17A

.FD!‘H’QS!

Boeing B1IC
Fortress|’




- Wersja G rozni sie od B 17F uzbrojeniem.

Boeing BI17E i'
Fortress IA '

Boeing B17G
,Fnrfrtu _@.

11 karabinéw maszynowych kal. 12,7 mm, 2 w przodzie z bo-
kéw kadluba, 2 w wiezy gérnej, 2 w wiezy dolnej, 2 w ogo-
nie, po jednym z bokéw kadluba pomiedzy krawedzig sply-
wu skrzydel, a statecznikiem poziomym i 1 w grzbiecie kad-~
tuba, oraz 1 karabin maszynowy kal. 7,7 mm, B 17F (,kor-
tress 1I''), posiada dodatkowe zbiorniki paliwa w skrzyd-
tach i uchwyty dla dwoch dodatkowych bomb po 1800 kg
kazda. Nowe modele posiadaja silniki Wright R 1820—97,
szybkoié mniejszq, zasieg mniejszy oraz dodatkowe opance-
rzenie wagi 1280 kg. Wymiary: rozpieto&¢ 31,6 m, dlugosé
22,17 m, wysoko$¢.5,8 m.

B 171G (,Fortress III“). Posiada silniki Wright R 1820—

B7, mocy 1200 KM, zaopatrzone w sprezarki Gerenal Electr.
GE B22, Smigla Hamilton trojramienne stale. Konstirukcja
catkowicie metalowa, profil skrzydla u nasady NACA 0018,
koniec skrzydla NACA 0010, wydluzenie 7,58, skrzydlo pie-
ciodzielne dwudzwigarowe, lotki poruszane elektrycznie.
Wymiary: rozpietos¢ 31,6 m, diugo$¢ 22,8 m, powierzchnia
nosna 132 m?, ciezar pustego 14 855 kg, cigzar w locie 22475
kg, maksymalny ciezar w locie 27240 kg, szybkosé maksy-
malna 472 km’'godz na wysoko$ci 7625 m, pulap 10950 m.
W przodzie
kadluba zamontowano peryskopowo kierowane stanowis-
ko podwéjnych karabinéw maszynowych ,Benedix* Kkal,
12,7 mm. Stanowiska z bokéw kadluba zastapiono za-
montowanymi karabinami maszynowymi kal. 12,7 mm. Ka-
rabiny maszynowe w ogonie posiadajs wiekszq sile ognia.
W samolocie tym zamontowano réwniez 2 prébne latajace
bomby I1.B.-2. \

Wersja F9 jest wywiadowcezym typem B 17F zaopatrzo-
nym w trzy aparaty fotograficzne w przodzie kadlubaido-
datkowe zbiorniki paliwa. Produkowany w roku 1942,

YC 108 jest wojskowym samolotem transportowym (wer-
sja B 17F") zaopatrzonym w uzbrojenie obronne.

CB 17 — zdemilitaryzowany, sluzy wylacznie do celéw
transportowych. Pewng liczbe tych samolotéw posiada
Szwecja. ]

VOUGHT SB2U-1 (VINDICATOR)

Samolot wielozadaniowy, produkowany Seryjnie w 1939
roku, sprzedawany w czasie wojny za granice do Francji
i Anglii. W marynarce USA uzywany do roku 1944 przewai-
nie do szkolenia zalég. Samolot ten przeznaczony jest spe-
cjalnie do dzialan z lotniskowcéw. W Anglii zaczeto go uzy-
wa¢ od roku 1941, Silnik Pratt Whitney R 1535 SB4-6, moc
750 KM (na wys. 2750 m). Konstrukcja metalowa, skrzydio
trojdzielne jednodzwigarowe, krawedz natarcia kryta bla-
cha, reszta plotnem, posiada klapy do ladowania. Kadlub
z rur spawanych, w czeSci pomieszczen zalogi kryty blacha,
reszta—plétnem. Stateczniki metalowe, usterzenie kryte pléot-
nem. Podwozie chowane do tylu z obrotem o 90°. Wymiary:
rozpietosé 12,8 m, dlugoéé 10,4 m, powierzchnia nosna 28,1 m?,
wydluzenie skrzydla 5,85, ciezar pustego 2040 kg, ciezar
w locie 2950 kg, szybko§¢ maks. 414 km/godz, podrézna 360
km/godz, ladowania 106 km/godz, pulap 8600 m, zasieg
1128 km.

NORTH AMERICAN AT6 , TEXAN“
Samolot éwiczebny, uzywany masowo w marynarce,

North Amerjcan
ATé Jexan”

wersja budowana dla Kanady nosi nazwe ,Harvard”. Silnik

Pratt Whitney Wasp R 1340—AN—1 mocy startowej 600 KM.

Konstrukeja calkowicie metalowa, skrzydla tréjdzielne, jed-

nodzwigarowe ze slotami, Kadlub z rur spawanych, kryty

czesciowo blachg, czeSciowo plotnem, stateczniki metalowe,

usterzenie kryte pldétnem, podwozie chowane hydraulicznie.

Wymiary: rozpieto$¢ 12,80 m, dlugosc 8,39 m, ciezar pustego

1880 kg, ciezar w locie 2 390 kg, szybko§¢ maks. 330 km/godz,

podrézna 275 km/godz, ladowania 108 km/godz, pulap 6550
m, zasieg 1200 km. Uzywany do ¢wiczen w strzelaniu, po-
siada karabiny maszynowe kal. 7,7 mm w pokryciu silnika

i w nrawym skrzydle. Moze zabiera¢ bomby do ¢wiczen

w locie nurkowym. (e.d.n.)
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" PROJEKTOWANIE SHIGEA DO MODELU LATAIAGEGD

Wtasciwe dobranie, oraz bezbledne
wykonanie Smigta do zbudowanego mo-
delu ma deeydujacy wplyw na jego o-
siggi Nad ustaleniem Srednicy i skoku
Smigla, nalezy sie powaznie zastanowié,
oraz braé¢ pod uwage doSwiadczenia
zdobyte przy budowie poprzednich mo-
deli. Stosowanie do nowozbudowanego
modelu starego &migla, celem zaoszcze-
dzenia sobie pracy -— zawsze ujemnie
wplywa na wyczyny. W wypadku bra-
ku prakiyki w budowie modeli na gu-
me, pomoenym jest wzor na Srednice
Smigla, stosowany zreszta powszechnie
przez modelarzy zagranicznych. Czesto
jednak modelarz, pracujacy systematy-
ecznie, w miare zdobywania doSwiadcze-
nia wprowadza do tego wzoru wlasne
uzupelnienia., Wzoér ten podaje w formie
uproszczonej tak, aby kazdy poczatku-
jacy modelarz, mégt bez trudnoSci z
niego korzystad.

D18 |/ SCy (g +sin «)

gdzie: D -— Srednica Smigla w me-
trach,

i s powierzchnia  skrzydla

! w metrach kwadrato-
wych,

Cy i wspolezynnik sily noS§-
nej (z wykresu obrane-
go profilu),

d ' doskonalo§é modelu
i (8-10). i

, 4 'i— kgt wznoszenia w cza-
sie  lotu silnikowego,

(przyjmuje sie 10-159)

Dla przykladu podaje obliczenie §mi-
gla do modelu kadlubowego, zbudowa-
nego wedlug Regulaminu Wakefield‘a.

Dage: 8 "=—-018 vm* - d = 1079,
o = 159; skrzydio o wydl-

Zeniu,
k= 85; profil NACA 6412;

przy kgcie natarcia 40
posiada Cy — 0,8,

<18 ]/ (_1,-13.'0,"8-( 155 T 0,259 )=<83 om 4

Skok Smigla H dobiera sie doSwiad-
czalnie. Dla orientacji podaje, iz stosu-
nek skoku do érednicy (H/D) waha sie
agd 0,8 do 14. )

Przy napedzie Smigla za pomoca jed-
nej gumy, przyjmujemy wartosé zbli-
#ong do 1,4; natomiast w wypadku za-
stosowania przekladni, a wiec kilka
Bznurow gumowych, (najezeSciej dwu),
nalezy przyjmowaé warto§ci mniejsze.

W naszym przykladzie zakladamy
H/D — 1,2, a wigc skok &migla bedzie:

H =.D.],2 583,12 =— 306 cin,

Przyjmujemy D — 33 cm; H = 40 cm.

Przy zaokraglaniu obliczonych war-
tosel nalezy zwrdcié uwage. aby jedna
wartoS¢ przyjac¢ z niedomiarem, a dru-
g4 za8 z nadmiarem (jak w przykla-
dzie),

Po ustaleniu Srednicy i skoku $mi-
gla, przystepujemy do wykreSlenia o-

brysu w widoku z géry, oraz z' boku.
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WLADYSLAW NIESTOJ

Rysujemy dowolny ksztalt lopatki w
widoku z goéry, starajac sie nadaé mu
najkorzystniejszy obrys ze wzgledu na
sprawno$¢, jak rowniez pod wgzledem
latwosci obrobki. Jednym z najlepszych
jest ksztalt podany na rysunku.

Aby wykreslié ksztali lopatki Smigla
w widoku z boku, postepujemy naste-
pujaco: \

Z lewej strony arkusza rysujemy pro-
sty pionows, a w punkcie O rysujemy
od niej prostopadly (rys. 1). Z punktu
tego odmierzamy ku gérze wartosé S,
obliczona ze wzoru:

b g 21:
W naszym przykiadzie
f40°
= — — —
b'ﬁ:%:: = 60 mm

Odcinek ten dzielimy na dowolng ilosé
réwnych czeSci; nalezy pamietaé, ze im
mniejsze beda te czefci, tym dokladniej
odtworzymy rzut boczny danego Smi-
gla (najeczeSciej czeSci te réwnajg sie
0,08D — 0,12D). Linie podziatu przedhu-
zamy az ' do przeciecia sig z prostg,
przechodzaca przez punkt 0 i kazdg =z
&s

nich lgeczymy 2z punktem ,A. W ten
sposob wyznaczyliSmy katy natarcia w
liniach podziatu.

Nastepnie odmierzamy cyrklem sze-
rokosé topatki w linii podzialu i odkla-
damy ja od punktu B w lewo. Z o-
trzymanego ' punktu C wystawiamy
prostopadia ku goérze, az do przeciecia
sie z linig, 1gczgea punkty A i B
Otrzymany odcinek pomiedzy punkta-
mi C { D jest wymiarem klocka na
Smiglo, w rzucie z boku na tej samej
linii podzialu. Tak postepujac z kazdsg
linig -+ podzialu ofrzymamy szerokosé
klocka w rzucie z boku.

Pokazane sa rowniez przekroje lo-
patki, ktore nalezy jak najstaranniej
zachowaé, gdyz ma  to decydujgcy

. wplyw na prace Smigla.

Po wykonaniu rysunku nalezy spo-
rzadzi¢ szablony, za pomocg ktérych
wyznaczymy obrysy Smigla na klocku.
Szablony te mozna wykonaé z grubsze-
go kartonu, najlepiej jednak z blachy
aluminiowej, lub duralowej, o grubo-
sci 0,3 — 0,5 mm,

W celu ulatwienia pracy przy wyko-
nywaniu projektu $Smigla podaje war-
tosci 8, obliczone dla najczesciej stoso-
wanych skokéw Smigla.

Skok H |40 [ 42| a4 | 46 | 48] 50 52 |

54;56‘5&1‘%’65{70

S mm

|63;7; 66.?.;\ 70 | 13,3764 79,7'|"é-2_.; [

86 | 89.3 ‘ 925 | 995

108.5 f111.4
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LOTNICTWO W BUDZECIE

Rzad Polski Ludowej doceniajae w
pelni znaczenie sportu i
lotniczej w budzZecie swoim na rok 1948
przeznaczy! znaczne sumy na zaspoko-
jenie potrzeb w tej dziedzinie.

Na lotnictwo komunikacyjne prelimi-
nowano sume 600 milionéw ztotych, na
lotnictwo sportowe 500 milionéw zto-
tych.

Na prace naukowo - badawcze Insty-
tutu Technicznego Lotnictwa przewidu-
je sig 350 milenéw zlotych. (Subsydia

“w zeszlym roku wynosily na ten cel 120

milionoéw ).

Departament Lotnictwa Cywilnego
zasili kase Aeroklubu Rzeczypospolitej
i Aeroklubéw Regionalnych kwotg 44
milionéw 400 tysiecy zlotych — z czego
5 millonéw 900 tysiecy przewidziano na
latanie, 28 milionéw na materiaty ped-
ne, 6 milionéw na konserwacje maszyn
i 4,5 miliona na imprezy sportowe.

W biezacym sezonie mozemy SpoKoj-
nie patrzeé w przyszlodé. Sumy przewi-
dziane budzetem sejmowym daja nam
gwarancje, ze dzieki zrozumieniu na-
szych potrzeb przez kierownikéw nawy

komunikacji-

A d U

panstwowej, polskie lotnictwo bedzie
rozwijalo sie coraz pomysSlniej.

+PEGAZ" W MONTAZU.

W Okregowych Warsztatach Szybow-
cowych w Warszawie kontynuowane
sa prace nad budowsg motoszybowca
~Pegaz', konstr. inz. Chylinskiego.
Montaz skrzyvdet zbliza sig ku koncowi.
Czesci skladowe usterzenia sg juz
gotowe, za§ ukoriczenie kadluba prze-
widziane jest w ciggu dwoéch tygodni.

Silnik dla ,Pegaza®* — GAD znaj-
duje sie¢ w budowie. Jest to dwutakt o
mocy 40 KM, konstr. inz. Gajeckiego.

Termin ukonczenia montazy moto-
szybowca przewidziany jest na maj br.

SERIA ,SEPOW*

Wykonywana przez Warsztaty Szy-
bowcowe Instytutu Szybowcowego se-
ria pigciu szyboweéw wyczynowych ty-
pu ,.Sep’, po pewnym ' zahamowaniu
prac w zwiazku z brakiem materiatu
obecnie jest szybko wykanczana, gdyz
Instytut Szybownictwa otrzymal przy-
dzial sklejki grubogci 1 mm oraz 15
mm, Mamy nadzieje, ze obozy frenin-
gowe przed Olimpijskimi Zawodami

Z ZYCIA

e, WROCLAW

Do dnia 1 grudnia ub. r. powolano 16

Tymezasowych Zarzadoéw W nasigpujg-
cych Obwodach:
Boleslawiec, Dzierzoniow, Jelenia Gora,
Klodzko, Kozuchéw, Namysiow, Oles-
nica, Olawa, Strzelin, Swidnica, Wal-
brzych, Woldow, Wroclaw, Zabkowice,
Zgorzelec,

Powstate  Zarzgdy rozpoczely prace
organizacyjne, zwigzane z tworzeniem
kot miejscowych i gminnych Ligi Lot-
niczej.

7 obwodow w pracy organizacyjnej
wysuwa sie na czolo podokreg jele-
niogorski, na terenie ktérego powstato
7 kol miejscowych Ligi Lotnicze] oraz
obwody: Kamienna Gora, Legnica,
Kilodzko i Namystow.

Na terenie miasta Wroclawia zorga-
nizowdno 3 dalsze kola miejscowe przy

_ Dyrekeji Przemystu, YMCA i Dyrekcji

Okregowe]j Poczt i Telegrafow.

% OKREGU HRAKOWSKIEGO
Okreg Krakowski jest podzielony

_@ena 16 obwodéw, w tym 1 obwdd miej-

L

ski i 15 obwodow powiatowych.

Na terenie miasta Krakowa utwo-
yzono 6 ko6l Ligi Lotniczej. Obwaod
Krakow — Powiat liczy 14 kot miej-
skich Ligi Lotniczej. Na terenie powia-

téw istnieja nastepujace kola:  Mie-
chow 11 ko6l, My§lenice 5 kot, Nowy
Saez 5 kol, Limanowa 6 kol, Bochnia
15 kot i
CZESTOCHOWA

W | Czestochowie powstaly -nastepu-
pujace kolta L.L: przy szkole SS Na-
zaretanek, przy Gimnazjum Mecha-
nicznym, przy Gimnazjum im. Sien-
kiewicza, przy zakladach pracy: Dru-

LI G LOTNICZEJ

B_._QSNA SZEREGI LIGI LOTNICZEJ

karni Panstwowej Nr 1, Spotdzielni
Rolniczo - Handlowej ,Rolnik", Cen-
trali Rybnej, Centrali Tekstylnej, Zjed-

noczeniu Kopaln Rudy . Zelaznej,
Panstw. Zak!®. Przem. Weln. Nr 8,
Spotdzielni ., Wiokniarz®.

NOWE OBWODY LIGI LOTNICZEJ

Dnia 5 grudnia, ub. r. odbylo sig ze-
branie informacyjne Ligi Lotnicze],
zwolane przez Komisarza  Ligi Lotni-
czej na obwod miasta wydzielonego
Gdymni.

Na zebranie przybyli delegaci wszy-
stkich urzeddéw, instyfucji, parfii poli-
tycznych, zwigzkow zawodowych i or-
ganizacji mlodziezowych.

Delegat Wojewodzkiego Zarzgdu Li-
gi Lotniczej, ob. Danielewski wyglosit
referat o celach i zadaniach Ligi Lot-
niczej. Po referacie wybrano Zarzad
Tymczasowy Ligi Lotniczej .

Podobne zebranie organizacyjne Li-
gi Lotniczej odbylo sie w Siedlcach i
Nowym Saczu, gdzie po wyborze za-
rzadu omawiano sprawe szybkiej odbu-
dowy lotniska w Nowym Saczu.

LIGA LOTNICZA NA POMORZU

W Okregu Pomorskim L.L. zorgani-
zowano w czasie od 20.X4T7 r. do
24.XII. 47 v. dziewigé nowych zarzgdow
obwodowych w nastepujacych mia-
stach:

w Toruniu, Inowroctawiu, Wioctaw-
ku, Aleksandrowie Kujawskim, Tu-
choli, Brodnicy, Bydgoszczy, Szubinie
i Chelmnie.

Praca organizacyjna na terenie po-
wiatow Okregu Pomorskiego posuwa
sie stale naprzod, obejmujac swym za-
siegiem coraz to nowe miejscowoSci.

Wyznaczeni komisarze L.L. pracujg
nad organizowaniem zarzgdéw obwodo-

Szybowcowymi dysponowac juz beds
tym pierwszorzednym sprzetem, na
ktérym w lecie wystartuja nasi piloci,
na miedzynarodowe zawody szybow-
COWEe.

WARSZAWA ;

W dniy 15 grudnia 1947 r. w lokalu
Ligi Lotniczej—Warszawa, Nowogrodz-
ka 49 odbyla sie konferencja czolo-
wych instruktorow modelarstwa  lotni-
czego, na ktérej omawiano aktualne te-
maty z dziedziny organizacji modelar-
stwa lotniczego oraz Regulamin IIT
Ogolnopolskich Zawodéw Modeli Lata-
jacych. Pelny tekst Regulaminu zamie-
gcimy w jednym z najblizszych nume-
row  SiM-u.

TRENING W AEROKLUBIE
WARSZAWSKIM

W pazdzierniku ubieglego roku wy-
konano w Aeroklubie Warszawskim
2199 lotéw silnikowych w czasie 377
godzin. W listopadzie wykonano 343
loty w czasie 52 godzin.

Sekeja szybowcowa w ciagu dwoch
miesiecy od wznowienia swej dziatal-
noéei (VIIL47) wykonala 199 lotéw w
czasie 63 godz. Latalo 28 pilotow.
Przeprowadzony zostal kurs lotow ho-
lowanych, ktory rozpoczgto 19-tu, a
ukonezylo do polowy grudnia 11-tu pi-
lotéw klubu.

wych w Grudzigdzu, Swieciu, Sempol-
nie, Wyrzysku i Lipnie.

Stan kot L.L. w ostatnich dniach
grudnia roku ubieglego na terenie
Okregu Pomorskiego wynosit 62 calko-
wicie zorganizowane komorki.

Tlo&¢ czlonkow L.L. w Okregu Po-
morskim wynosila z koficem ubieglego
roku 4 794 osoby.

KURSY SZYBOWCOWE NA
DOLNYM SLASKU

Wkrotce rozpocznie sie we Wrocla-
awiu kurs. zorganizowany dla druzyn
lotniczyech ZHP, oraz drugi dla innych
czlonkow Ligi Lotniczej.

Okreg Ligi Lotnicze] zgrgan_izuje
réwniez kursy w Jeleniej Gorze 1 Le-
gnicy.

LIGA LOTNICZA W ZAMOSCIU

W dniu 14 grudnia ubieglego roku
odbylo sig w Zamogciu zebranie orga-
nizacyjne Obwodu Ligi Lotnicze].

Po wybraniu Zarzadu zatw;ex-dz_ono
plan pracy, ktory przewiduje organizo-
wanie kol L.L. w szkotach oraz na te-
renie zakladow pracy, uruchomienie
wiezy spadochronowej, urzgdzenie szko-
ty szybowcowej na lotnisku w Mokrym
oraz propagowanie modelarstwa waréed
mlodziezy.

NOWA KSIAzZKA LOTNICZA

Zarzad Glowny Ligi Lotniczc_-:j pqda_l-
je do wiadomosci, ze ukazal_a sig ksigz-
ka pt. ,Elementarz Lotmczy:‘ prcn_f.
Mokrzyckiego, wydana staraniem Bi-
blioteki Ligi Lotniczej. .

Ksigzka ta ujeta w bardzo popularr}:,_;
i przystepny sposéb, winna _znlalgzc
sie w bibliotece kazdego _mllosmk-q
lotnictwa. Objetos¢ ksiazki wynosi
120 stron. Cena 230 zi ,,JBlementarz
Lotniczy'  prof. Mokrzyckiego mozna
nabyé we wszystkich ks:iegarm_ach
*,Czytelnika'' na terenie calej Polski.
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REDAKCJA

SHELENKA®“ z Wieliczki, — Model papierowy Nr 2 jest
opracowany wylacznie do budowy z papieru. O ile zechcemy
ten model powliekszy¢ i zaopatrzy¢ w profil ,seniora’ to be-
duzie to juz calkiem nowy model, wymagajacy osobnego opra-
cowania, Tego rodzaju przerdbek nie polecamy. e s

Ob. DOMANSKI RYSZARD, Piastow k. Warszawy.—Dro-
ga do lotnictwa prowadzi przede wszystkim przez szybowniec-
two. Po zrobieniu matury mozecie sie zapisac na wydzial lot-
niczy Politechniki Warszawskiej lub Szkoly Inzynierskiej im.
Wawelberga | Rotwanda w Warszawie. Z chwila powolania
do wojska, mozecie zglosi¢ sie do jednej z wojskowych
szkol lotniczych. Dzial,” w jakim chceielibyscie pracowac
w lotnictwie, musicie sobie wybraé sami, zaleznie od Wa-
§zych zainteresowan. Dziekujemy za pozdrowienia.

Ob. EISENTRAUT RYSZARD, Nowe Miasto. — Plan sil-
niczka modelarskiego zamie§cimy w przyszlodel.

Ob. BORZDYNSKI ANTONI, Ostréda. — Ksigzka ,Na
kursie 2709 znajduje sie juz w sprzedazy. Cena jej wynosi
80 zl. Zamawia¢ mozna w Wojskowe] Ksiegarni Wysylkowej
w Warszawie, ul. Krakowskie Przedmiedcie 11. ,Samoloty
w walce” znajdujq sie w druku. Gdy wyjdzie z druku, po-
damy cene ksiazki i wtedy bedziecie mogli ja zamoéwic. Dane
Pe—2, Jak—9 i 112 znajdziecie w ,Skrzydlatej* Nr 11.

.. Ob. BAK EUCENIUSZ, Moscice — Ksiazke ,Technika
fgcznosei—czese IV zamowié mozna w Glownej Ksiegarni
‘Wojskowej — Warszawa, Aleja I-ej Armii W. P.

Ob. MISZCZUK STEFANIA, Zabule, poczta Mielnik
n. Bugiem. — Kandydatow na kursy szybowcowe przyjmu-
je sig w wieku od lat 16-tu, O terminach kurséw teoretycz-
nych poinformuje Was najlepiej najblizsey Aeroklub. Oplata
za kurs wynosi 2 500 zlotych. Adresy wszystkich szkét szy-
bowecowych znajdziecie w N-rze 11 (39) — 47 r. Kobiety mo-
g3 by¢ pilotami sportowymi. Do wojskowych szkél lotniczych
kobief sie nie przyimuje. Bez kursu szybowcowego nie moz-
‘' na isé na kurs silnikowy. Kobiety znajdujgce sie obecnie
w lotnictwie wojsikowym sa pilotkami jeszeze z okresu woj-
ny. Radzimy Wam czyta¢ SiM, a nie bzdury wyssane z palca.

Ob. KOWALSKI STANISEAW, Rakow, pow. Gostynin.
— tDu szkol lotniczych przyjmowani sa kandydaci
18-tu. .

Ob. CHECINSKI A., Piotrkow — Mozna by¢ konstruk-
torem lotniczym i rownoczesnie pilotem sportowym. Do Li-
ceum Mechaniczno - Lotniczego potrzebna jest mala matu-
ra. Komplety SIM-u z 1946 r. mozna naby¢ w naszej Admi-
nistracji. Za zyczenia .dziekujemy.

Ob., ROSZAK ZBIGNIEW, Koszalin — Kursy szybow-
cowe dla poczatkujacych odbeda sie w czasie wakacji.

0Ob. ZEAMANIEC MARIAN, Drabinianka, pow. Rze-
szow, — Wspomniane przez Was ksiazki mozna nabyé
w Glownej Ksi(;;:a__rni Wojskowe] w W-wie, ul. I-ej Armii
W.P. Ceny nie znamy.

Dh MIL-CHECICKI STANISLAW, Plock Szczegoto-
we informacje o I.. T. L. znajdziecie w SilM-ie Nr 4 (32) —
1947 r.. Wysoki wzrost nie jest przeszkoda dla pilota, Moze
jako czionek Zarzadu Kola L.L. zajmiecie sie zorganizowa-
niem zbiorowej prenumeraty ,SiM-u* i ,Skrzydlatej*? Za'
pozdrowienia dziekujemy. :

Ob. KEDZIERSKI JERZY, Warszawa
praykro, ale wiersz nie nadaje sie do druku. X

Ob, ob. BOROWICZ STANISEAW, Starogard i WOJCI-
RIEWICZ KAZIMIERZ, Korczyna, pow. Krosno — Infor-
macje w sprawie wojskowych szkoél lotniczych znajdziecie
w SiM-ie Nr 4 (32) z 1947 r.

.Ob. SZCZERBICKI STANISLAW, Zabrze — Za nade-

stany plan szyboweca dziekujemy, Bardzo nam byl po-
trzebny. :

— ' Bardzo nam

od lat

Ob. GRZYBOWSKI K. Gdansk — Podrecznika mode-
larskiego nh razie nie ma, ale w biezgeym roku wyjdzie
z ‘'druku ksigzka G. Miklaszewskiego pt. ,Modele, latajg-
ce. W podanym przez Was sposobie robienia kleju ce-
lulozowego, zawinil prawdopodobnie aceton. By¢ moze, ze
film nie byt celuloidowy. — Modelarze niezrzeszeni moga
bra¢ udzial w zawodach, zglaszajgc sie uprzednio do Okre-
gowego Zarzadu L.L. ;

Ob. WESOLOWSKI1 8., Wlochy — Nie czytacie chyba
SiM-u, jezeli nie wiecie, jak zorganizowac¢ kolo L.L. Ksigzka
o szybownictwie wyjdzie z druku na wiosne.

Ob. ROZWADOWICZ A. Rembertow — 1. Dalszy ciag
znakéw rozpoznawezych samolotow zagranicznych ukaze
sie. 2. Rozstrzygniecie ankiety podamy w jednym z najbliz-
szych numerdw. 3. Innych piosenek lotniczyceh, procz ,Marsza
lotnikow'‘, na razie nie ma.

Ob. WACHOWSKI RYSZARD, Cmiléw, pow. Lublin —

C~—Radzimy Wam czytaé bardziej szczegélowo SiM, a szczegdl-

nie ,Poczte Lotnicza‘.

Ob. BIERNOT Z., Bydgoszcz — Jakze mozemy udzieli¢
jakichkolwiek informacji i zatatwi¢c Waszg sprawe. w Admi~
nistracji, kiedy nie podaliscie swego dokladnego adresu?

Ob. WERNER JERZY, Gliwice. — Ogloszenie w tej spra- =

wie ukazalo sie w SiM-ie Nr 48 z 1947 r.

Ob. TWAROG JULIUSZ, Plaszow k. Krakowa. — Be-
dziemy sie starali uzyska¢ material do opisu wymienionych
przez Was samolotow. Bombowce , Zbik* i ,,Nosorozec* ist-
nialy tylko w projekcie. i

KIEROWNICTWO PUBL. SZKOLY POWSZECHNEJ
w Dalkowie — ILodzki Okreg Ligi Lotniczej nie otrzasnat
sie widocznie jeszcze z ,drzemki”, skoro dotychezas nie ma-
cie jeszcze odpowiedzi na list z dnia 17 wrzeénia 1947 r.
Chcielibyémy sie dowiedzie¢, jak sobie Dyrekcja Okregowa
L.L., — Lo6dz wyobraza propagowanie idei lotnictwa na swo-
im terenie. 3 )

Ob. HANKE RYSZARD, Eédi — Slabe uzbrojenie ,Ja-
ka — 9% uzasadnione jest lekkoscia i zwrotnoscig tej ma-
szyny. Przegladajac uwaznie ,SiM* i ,Skrzydlata** z ubieg-
tego roku, znajdziecie dane, dotyczace samolotow, o ktore
pytacie. Radzieckie samoloty, ktore braly udzial w minio-
nej wojnie, ukaza sie¢ w SiM-ie w marcu. Dzialko 37 mm

wJaka-9" jest w walce powietrznej bardzo skuteczne, zapas

amunicji wynosi kilkaset sztuk, !

Ob, ZAWADZEKI JANUSZ, Garbatka Podlaska -— Pra-
ca Wasza nie nadaje sie do druku. Musicie duzo | jeszeze
czylaé, : £

Ob. SAGANIAK STANISEAW, Krakéw — Artykul od-

sytamy. Honorarium otrzymacie po ukazaniu sie planu

W numerze.

Ob. FILIMON EDMUND, Mikulezyce Informacje.
dotyczac:e wojskowych szkol lotniczych, znajdziecie w N-rze
4 (32) SiM-u z 1947 r. Przysluguje Wam prenumerata ulgo-

wa. Za wyrazy uznania dla ,SiM-u“ i mity list dziekujemy.

Piszcie do nas czesciej.

Ob. SWIATEK LUCJAN, Lututéw,
Zorganizujcie u siepie kolo L.L.,
w organizowaniu kursu Liga.

UWAGA CZYTELNICY SiM-u!—Kolega Kopik Stefan
z Kalisza, ul. Garncarska 4 m. 8 — posiada podwdjne nui-
mery SiM-u: 5, 6, 7 — 1945 r. i 1 — 1946 r. Pragnie je wy-
mienic¢ za nv 2-3 1945 1. Kiory z kolegow reflektuje na
wymiang czferech' numeréw na dwa, proszony jest o li-
stowne porozumienie sie z kol, Kopikiem., /

Ob. GIL ZBIGNIEW, Gliwice — Kurséw nawigacyj-

pow. Wielun
a wtenezas pomoze Wam

nych nie ma Nawigatorow szkoli tylko Oficerska Szkotn '

Letnicza.®

Ob. DEMBECKI ZDZISLAW, Zychlin—Kursy szybow-
cowe odbywaja sie w czasie wakacji, Ksiazka o szybownic-
twie wyjdzie z druku na wiosne,

Uwaga Czytelnicy - AKCJA ,,300*

KOMUNIKAT Nr 4 Z DNIA 3 STYCZNIA 1948 R.

W chwili obecnej stan Caytelnikow, ktorzy oplacili
prenumerate na rok 1948 wynosi:

l 5 n.l": 0
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WARUNKI PRENUMERATY: miesieczniec — o5 zl: kwartalnie
ULGOWA PRENUMERATA dla jednostek W. P., organizacji sportu- lotniczego itp. kwartalnie
na kento PEKO:

nie — 230 zl; rocznie — 420 zi. Wplaca¢ czekami

150 zi;  polrocznie 280 zl; rTocznie -~ 520 zl

] 125 zi; polrocz=
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Druk. Zakl Graf.',Prasa Wojsk.“ Warszawa, Al Jerozolimskie 91. Oplata pocztowa uiszczona gotéwka.
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