K
% :}:@I‘

TYGODNIK L OTNICZY
DIiA MLODZIEZY

ROK I 7 LIPCA - I3 LIPCA 1946 Nr 4

Noweczesne ruadzieckie samololy sziurmowe IL - 10
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(prz) Slyszalem Cie = wczoraj, gdy
idac po ulicy rozmawiales ze swy-
mi kolegami., Styszalem rowniez
Twoja rozmowe w modelarni, na
szybowisku, a nawet ta w Twym
wlasnym mieszkaniu, gdy$ opowia-
dat przyjacielowi @ przeczytanych
numerach ,,Skrzydel i Motoru®.

Twierdzisz, ze to niemozliwe, ze
nie moglem w tak keotkim czasie
by¢ w Twoim miescie czy wsi i nie-
zauwazony slysze¢ co mowiles. A
jednak styszatem.

Styszalem, bo nasze serca bija
jednym rytmem, rytmem pracy sil-

,nika lotniczego, rytmem milosci do
skrzydlatej Polski i Jej lotnictwa.

Styszalem, bo mys§lisz przecie o
tym samym co i ja.

I wiesz co? Przyznaje Ci racje.

Masz racje moéwiac, ze ten nasz
tygodnik lotniczy dla, miodziezy
‘jest bardzo skromny w poréwnaniu
z pismami zagranicznymi, ze fen i
ow artykul jest jeszcze nie najle-

- pszy, ze warto byloby to lub owo
zmieni¢, wprowadzi¢ nowe dzialy,
drukowaé ciekawsze zdjecia.

Ale o jednej rzeczy zapomniates.
}ednego nie powiedziale§ na koficu
tej rozmowy. Wiesz czego? '

Zapomniates, ze przeciez ,,Skrzy-
dia i Motor* Ty wiasnie piszesz ra-
zem ze mna, ze to nasze pismo. Ze
wtenczas tygodnik stanie sie zywy

_i ciekawy, gdy Ty i Jurek i Danka
"i reszta Twych kolegow i kolezanek
napiszecie jak pracujecie dla lotni-
ctwa. .Gdy napiszecie co Was inte-
resuje i czego nauczyliscie si¢ i cze-
go chcielibyScie sie dowiedzieé.

Nie krzyw si¢ i nie gadaj, ze nie

umiesz pisa¢, Ze nie jeste$ ,poetg”. °

Wez 'w gar§é¢ pidro czy olowek i
kropnij artykut o tym co robisz, na-
pisz list czego jestes cickaw. Ble-
dy gramatyczne, czy stylistyczne
« poprawi Twoj starszy kolega w Re-
dakcji ‘(on tez pare lat temu byt ta-
ki sam jak Ty) i artykut czy spra-
wozdanie wydrdkujemy. Pisz tylko
jasno. i wyraznie o tym co robisz i
jak pracujesz dla lotnictwa. A jak
nas o co zapytasz — napewno od-
powiemy. e
A zatem nie len sie i pisz, ,,Skrzy<
«da i Motor” redagujemy i piszem
wszyscy razem, wspOlnymi sitami.
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A. MANKOWSKI, kpt. %

Kilka uwag na marginesie kursu unifikacyjnego in-
struktoréw szybowcowych, przeprowadzonego przez In-
stytut Szybownictwa Min. Kom. w czasie ad 1 — 30 ma-
ja 1946 r, 2

Juz przedwojenna instrukcja szybowcowa przewidywala
cetery stopnie wyszkolenia pilotéw szybowcowych, odpowia-
dajgce mniejwigcej t. zw, podkategoriom A, B, C i D.

Kategorie A otrzymywat pilot po opanowaniu pilotazu na
pierwszym typie szybowca (szkolnym), po wykonaniu lotu
warunkowego. (Lot prosty, opanowanie kierunku z lgdowa-
niem bez uszkodzenia szybowca, minimum 30 sek.). :

Kategoria B — do dalszy stopiefn opanowania techniki pilo-
tazu — skrety, lot min. 60 sek. przejécie na drugi typ szybow-
ca szkolnego.

Kategoria C — lot zaglowy, = reguly zboczowy,
minimum 5 minut powyZej startu.

Na kategorii C konczyly sie zazwyczaj ambicje wielu pilo-
tow szybowcowych, bowiem dalsze t. zw. ,nabijanie reki”, to
naogd! loty zaglowe zboczowe. Czesto sig zdarzalo, Ze jednak
obaccilus aviaticus”, czy tez ambicja sportowa mlodziefica, nie
pozwalala mu spoczaé¢ na laurach. Mni€j mu nieraz zalezalo
na tej wymarzonej kat, ,D", a raczej pragngl opanowaé pilo-
taz w stopniu doskonalym — pragnal dobrze lataé,

trwajgcy

Istniala grupa szczeSliwcow, aséw, ktoérzy badi przez wyte- *

Zong prace nad sobg i samodzielne studia, badZ przy szczesli-

wym zbiegu okolicznosci, zdobyli jakie takie doSwiadczenie,

i ci wtajemniczali laskawie niektérych mniej szczeSliwych ko-
legéw, Z latania wyczynowego robiono ,czarng magie”. Ro-
biono ,czarng magig" nietylko dlatego, %Ze strzeZono recept
i wlasnych do$wiadczen dla zapewnienia sobie wylgcznoSci.
Dzialo sie to i dlatego, ze nie istnialy wasSciwie blizej okreSlo-
ne formy przekazywania tych umiejetnoSci. Zresztg stan ten

istnial nietylko w naszym szybownictwie., Niemieckie szybow-

nictwo przedwojenhe — najgrofniejsz nasz ‘konkurent .'pod' '

wzgledem sportowym, nie posiadato rOwniez wlaSciwej meto-
dy szkolenia, ktoraby w sposéb prawidlowy prowadzita do
celu. " 3

ZastanOwmy sig przez chwile co jest wlaSciwie celem ,‘lif-_ g

bownictwa i o co nam chodzi?

Szybownictwo w dobie cbecnej to nietylko sport lotniczy,
stuzgcy do eliminacji materialu ludzkiego przy kwalifikowaniu

do stuzby w lotnictwie, to co§ znacznie wigcej. Szybownictwo
to poczatek, wstep do szkolenia szerokich rzesz przyszlych pi-
lotow motorowych, sportowych, komunikacyjnych i wojsko-

wych, a przytym doskonala szkola wychowawcza, szkola ludzi
warto$ciowych, z charakterem i z sercem — a zatym w najlep-

szym tego slowa znaczeniu, szkola dobrych obywateli.
‘Szybownictwo winno sig sta¢é sportem lotniczym, dajacym
kazdemu pilotowi szybowcowemu, jako normalny stopien wy-
szkolenia kat. D i to nie przypadkowo uzyskang, lecz swiado-
mie i konsekwentnie, i nie w przeciagu jakiej$ tam iloSci lat.
To co nazywaliSmy wyczynem przed wojna, na dzisiejsze
warunki jest juz za malo. Dzi§ przelot nie powinien byé ezymé

przy padkowym, a ,wykrecenie” wysokoSci powyzej 1000 m.

nie powinno wymagaé ,stoniowych' warunkow. ;

Pilot szybowcowy winien do wyczynu przystgpié z takim
przygotowaniem teoretycznym i praktycznym, 2Zeby wyczyn
byl dla niego osiagnieciem Swiadomym, i Zeby nie byl zalezny
od szczefcia czy przypadku, wzglednie czego§ posredniego.

Aby to osiagngé nalezalo przedewszystkim zreformowaé do-
tychczasowe metody szkolenia w pilotazu szybowcowym,

Odbudowa polskiego lotnictwa sportowego postepuje szyb-
ko. Posiadamy szereg ofrodkéw szybowcowych, szkol, aero-
klubéw. Kazdy z tych chcialby szkoli¢, lataé, trenowaé, doko-
nywaé wyczynéw. A sprzetu nie posiadamy zbyt wiele i co
najwazniejsze, zé nowego narazie nam nie przybywa.

Po uplywie jednego sezonu mozZemy stangc z robota, na sku-
tek braku sprzetu. Wobec tego nalezalo pomySle¢ o takim sy-
stemie szkolenia, ktéryby, z jednej strony zapewnil mozliwie
diugi ,zywot” szybowcom, lecz jednoczeSnie, aby szkolenie
na tym nie cierpialo i aby prowadzone byé moglo jak najin-
tensywniej i najracjonalniej.

W tych warunkach, wypoSrodkowanie, znalezienie kompro-
misu, wymagalo nietylko tegiej glowy, lecz takze doskonale]
znajomosci psychiki ludzkiej i mozliwoSci posiadanego sprzg-
tu. Problem ten zostal rozwigzany przez Wydz. Wyszkolenia
Instytutu Szybownictwa w sposob najdoskonalszy.

Ustalajgc zasady nowych metod szkolenia, przyjeto, Ze po-
czgtkowe szkolenie w pierwszym i drugim stopniu pilotazu
szybowcowego, bedzie bardziej gruntowne i’l%!ve. lezy mu po-
§wieci¢ wiecej czasu. Natomiast szkolenie w lf;g:im i czwar-
tym stopniu ma wynagrodzi¢ utracony czas. : ;

Osiggnigte to bedzie przez przyjecie zasady: kazdy lot —
nowe zadanie. Latanie planowe, wg. okreSlonego zgdry planu
czy programu. W ten spos6b uniknie sie marnowania czasu na
nnabijanie godzin", zyska sig¢ natomiast doskonale ,nabicie 1g-
ki", Poza tym przyzwyczai to pilotéw do dyscypliny sporto-
wej, a jednoczesSnie podwyZszajac poziom nauczania i stawia-
jac coraz wigksze wymagania uczniom, osiagnie sie pozgdany
stopienn wyszkolenia w znacznie szybszym tempie i z lepszym
wykorzystaniem wylatanych godzin. \

Dzieki tej metodzie podniesie sie ogflny poziom pilotow
wyczynowych. Przez planowe i racjonalne ¢éwiczenie, zapew-
niajgce szkolonym pilotom poznanie tajemnic techniki przelo-
towej, oraz kladgec specjalny nacisk na przeloty docelowe,
wkroczymy na wlaSciwg droge — udostepnienia szerokim rze-
szom mlodziezy — jakze pieknego i uszlachetniajacego sportu,
jakim jest szybownictwo w sensie turystyki lotnlczej. !
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Wydawnictiwa nadeslane

Biuletyn Informacyjny Wybrze#a, rok I, nr 4, Gdafhsk,

Gede Tadeusz, in%: ,Co nam dajg ziemie zachodnie” —
.Ksigzka", 1946, stron 40 + IV. ‘

Kurs _wyszkolenia lofniczego. Samolot UT-2. W. L. N. W.
1945, str. 340, " . -

«Mloda Rzeczpospolita” (tygodnik) nr 3. Cena B z1. Krakow.

Ogélna instrukcja lotnicza. Cz. 1. Lotnictwo lgdowe. W. 1.

N, W. 1946, str. 248.
sRobotniczy przeglad gospodarczy" (miesiecznik) KCZZ,

Rok XVII, nr 1, czerwiec 1946, cena 15 zl. Warszawa. .

~Swiatlo” (dwutyg. spol.-oSwiatowy), rok I, nr 10, cena 8 zi
Lublin.

«WiadomoSel statystyczne”, rok XIX, zeszyt 2; zeszyt spe-
ojalny I (tymecz. wynik spisu ludnosci). Warszawa 1946 r.

wZiemie odzyskane — odzyskani ludzie”. Wyd. Zachodnie,
Poznan 1946 r., str. 135 + IV. ; .
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{ Poczatek w n-rze 11 2

Przed setkami, a nawet dziesigtkami lat,
praojcowie nasi jedynie w sennych ma-
rzeniach unosili sie w powietrzu.

Uparta chec oraz nieudane dofwiadcze-
nia, byly wynikami ich marzef. Dopiero
Otto Lilientahl polozyl fundament pod ro-
zw0j lotnictwa i to nie tylko swym pier-
wszym w historii ludzko$ci wzlotem na
maszynie ciezszej od powietrza, lecz row-
wniez badaniami naukowymi. (W Polsce
w 1896 r. zajmowal sie¢ badaniami Cze-
staw Tanski). Nie bedziemy sig blizej za-
stanawiali nad dosSwiadczeniami Lilien-
thala i przejdziemy od razu do udoskona-
lonych metod badania powietrza znajdu-
jacego sig w ruchu, czyli aerodynamiki.
W pradzie powietrza umieszczamy plytke
okrgglg tak, by calg swojg powierzchnig
zwrocona byla w strone uderzajgcego po-
wietrza. Jezeli plytke polaczymy z waga,
odczytamy na skali warto$é sity z jaka
powietrze dziala na plytke. Wartodé tej
sily wzrosnie, gdy do ramienia wagi przy-
czepimy plytke o powierzchni wiekszej
od uprzedniej. Dzielgc wartosé sily z pier
wszego pomiaru, nazwijmy jg P1, przez
powierzchnie plytki f1, otrzymamy pewng
warto§é, ktéra z matymi jedynie odchyle-
niami réwna bedzie wartoSci drugiej sity
P2, podzielonej przez powierzchnie dru-
giej ptytki §2. Tego rodzaju sile nazywa-
my ci$nieniem,

Od czego zalezne jest ciSnienie? Fizyka
powiada, ze jest to stosunek sily do po-
wierzchni, na ktorg ona dziala. Nie wie-
le nam to prawo wyjasnilo, bo przeciez
nie kazdy z nas moze sobie pozwoli¢ na
urzadzenie, pozwalajace mu doswiadczal-
nie mierzyé wartosci silty powietrza dzia-
tajgcego na plytke, czy tez skrzydlo. Sie-
gnijmy wiec do faktéw juz stwierdzonych,

"a dowiemy sie, ze wartoS¢ sily p=q/2.v2
Czym jest q i v#

Symbol q oznacza nam mase powietrza,
uderzajjcego na plytke, za§ v szybkoSé
ruchu powietrza, Masa jest to ciezar ga-
tunkowy powietrza podzielony przez
przySpieszenie ziemskie, co w przyblize-
niu daje /s kg. sek2/m",

Padania aerodynamiczne nad cialami o
tej samej powierzchni przekroju poprze-
cznego, lecz o réznym kszlalcie, wyka-
zaly Scislg zaleZno$¢ pomiedzy wielkoS-
cia oporu, a ksztaltem ciala,

Stosunek ten nazwano wspélczynnikiep,
oporu ¢=W g1 Litery q oraz f sg nam
znane, W oznacza warto$¢ odczytanego
oporu na skali wagi.

Wielko$ci € zostaly obliczone dla
wszystkich ksztaltow cial. Przy dalszych
doSwiadczeniach okazalo sie, Ze przy
odmuchiwaniu specjalnie uformowanych
cial, zwanych profilami, wystepujg jesz-
cze inne sily. Kierunek tych sil byl pro-
stopadly do kierunku plynacego powie-
trza, a warto&¢ ich wahala sie w zalezno-
sci od formy, kata natarcia oraz powierz-
chni noSnej P, Dzigki wytrwalej i syste-
‘matycznej pracy uczonych wyliczono i
dla tej sily wspélczynnik cy=A q. F—y
oznacza w tym wypadku drugg poznang
sile, zwang wyporem. Poniewaz wypOr
jest silg skladowsg oporu catkowitego,
wyliczono wigc r6Znice geometryczng,
ktora jest druga skladowa. Sile te nazwa-
no oporem szkodliwym, wspdlczynnik za$

PABC modertreil

MICHAE HILEWICZ

jego cx=W q.F. Jak juz poprzednio po-
wiedzialem, zaréwno wypor jak i opOr
szkodliwy, zalezne sg od kata natarcia,
W tym wypadku nie ustalono wzorow
lecz rozwigzano tg sprawe bardziej pra-
ktycznie, ujmujgc wartodci cy i cx w ta-
bele, lub tez przedstawiajac. je graficznie
r uwzglednieniem kata natarcia. Tego ro-
dzaju wykresy graficzne, zwane rowniez
diagramami, sa nie do zastapienia przy
konstruowaniu samolotu, czy tez modelu.
(patrz Tys. 1)

Plaszczyzne odgraniczono z jednej stro-
ny linig pozioma, zwang osig odcigtych,
z drugiej za$ linig pionowsq, zwang osig
rzednych. Liczby figurujgce na osiach, sg
wartoSciami Cy i Cx stokrotnie powiek-
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Rys. Nr 1
Dwie moiliwoéci przedstawienia wspélczynnikéw Cy i Cx w wykresie grafi-
cZnym.

e

szronymi. Linia krzywa, biegnaca poprzez
odgraniczong plaszczyzng, wykazuje nam
wartosci Cy oraz Cx w zalezno$ci od ka-
ta natarcia. Odchylenia katowe podane sa
na linii krzywej, zwanej réwniez funkcjg
Cy i Cx.

Przy dalszych badaniach nad profilami
okazalo sie, ze dla przedstawienia calo-
ksztaltu sil oddzialywujgcych na skrzy-
dlo, nie wystarcza tak prosto skonstru-
owany wykres. Diagramy poczely stawac
sig coraz bardziej skomplikowane, i za-
razem coraz bardziej wartosciowe i wsze-
chstronne, W nastepnym numerze pozna-
my dalsze sily wystepujace na skrzydle
i wtajemnicaymy sig w ich wyfres‘y gra-
ficzne.
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wSkrzydla 1 Motor"

n-ru 5-go)

(od n-ru 5-go)

Prenumerate nalezy zglaszaé zapomocg czekéw PKO nr 1-978,
Warszawa, wilaSciciel: Wydawnictwo Czasopism Lotniczych
z zaznaczeniem Premia S i M na odcinku czeku.

UWAGA
Czytelnicy ,,Skrzydel i Motoru’’

Kto z Was zaprenumeruje do dnia 15 lipca b. r. tyﬂ.

na 3 MIESIACE (z1. 50) otrzyma bezplainie model szy-
bowca latajgcego ,Orlgtko”

na 6 MIESIECY (z1. 100) otrzyma bezplatnie: ,Orlgtko”
i komplet ,Skrzydlatej Polski” za rok 1945 (od

na 12 MIESIECY (z1. 200) otrzyma bezplatnie: , Orlatko”
i caly komplet ;,Skrzydlatej Polski za 1945-1946

Administracja



* na roli,

"HISTORIA NAPEDU ODRZL

od czasow przedhistorycznych do dni dzisiejszyeh

KAZIMIERZ KAMIENOBRODZKI int.

Poczatek w n-rze 3

Melot pracowal nad swym silnikiem do r. 1920, jednak nie
doszedl do zadawalajacych rezultatébw, Jego my$l konstruk-
cyjna zostala podjeta na nowo w czasie ostatniej wojny przez
niemieckie zaklady Biissinga, lecz i te usilowania nie zostaly
uwienczone powodzeniem, :

Natomiast juz w r. 1914 konstruktor rosyjski Grochow pro-
jektuje samolot odrzutowy o bardzo nowoczesnej koncepcji.
Tlokowy silnik spalinowy M (patrz rys. 4) napedza dwie spre-
zarki §; ktére zasysajg powietrze przez szczeliny umieszczone
na przodzie samolotu. SprezZone powietrze przechodzi do ko-
mor spalania K, gdzie po zmieszaniu powietrza z benzyng na-
stepuje spalanie; spaliny wylatujg przez dysze T.

Mniej wigcej w tym samym okresie w Stanach Zjednoczo-
nych Kkonstruktor Goddard zglasza kilka patentdw na rakiety
wielostopniowe. W kilka lat péZniej uzyskuje on fantastyczng
szybkoS¢ torped powietrznych, dochodzgca do 2300 m/sek.
Wkrotce po zakonczeniu pierwszej wojny &wiatowej, roSnie
w Niemczech zainteresowamie napedem odrzutowym.

W roku 1923 prof. Oberth oglosil drukiem swoje pierwsze
prace, wydane pbZniej p. t. ,Wege zur Raumschiffahrt".
Wkrétce, zostaje zalozone w Niemczech stowarzyszenie nauko-
we dla badania zagadnienn napedu odizutowego. (Verein fir
Raumschiffahrt),

W roku 1927 zaczelo wychodzi¢ czasopismo ,Die Rakete”,
a w r. 1932 , Raketenflug"” — oba poSwiecone napedowi od-
rzutowemu. W latach 1928 — 29 niemiecki klub szybowcowy
Rhén - Rossiten Geselschaft, zastosowal rakiety z ladunkiem
sprasowanego prochu, dla napedu modeli szybowcowych, oraz
szybowca typu ,Kaczka".

Rakiety zawieraly ladunki prochu w iloSci od 12 do 20 kg.

" Rownoczednie zaklady lotnicze Raab - Katzenstein zbudowaty

samolot rakietowy. Proby z tymi modelami szybowcowymi,
szybowcami i samolotami, nie daly pomySlnych wynikow.
Natomiast slynny konstruktor Fritz von Oppel, ktéry uprzed-
nio wslawil sie napedem rakietowym pojazdu poruszajgcego
sig z zawrolng szybkoscia po szynach kolejowych, dokonal
w 1. 1929 10-minutowego lotu na plafowcu rakietowym wilas-
nej konstrukeji. Oppel osiagngl szybkos$é okolo 160 km/godz.
ISP 2 RSO, MARRAELG A TA6 T

CHOR. K. GOZDZIEWS KIS

0CZY, KTORE ZROZUMIALY

— Czar go opelal czy co?
Stary, sterany Zyciem i ciezkq wyczerpujacq pracq
Guz do lej pory kiwa dobrotliwie glowq nie
mogqc wyjs¢ z podziwu, skqd si¢ to u jego najmlodsze-
go syna wzielo.

Skad ten nagly ped do lotniclwa?

Male ,toto”, chuderlawe; ledwo odrosle od ziemi,
a takie ci zawziele na te ,europlany”, Ze az strach. Nic
ino majsiruje, a dlubie kozikiem, wiecznie zamyslony,
nieczuly na fo, co sie kolo niego dzieje. Ino mu sie
oczy $mieja sie do tych' cudownosci, lekkich i zgrabnyck.,
jak zabaweczki. :

Stary ojciec nie moie lego zrozumieé. On wie kiedy
i jak zreperowaé brone, lub pod jakim katem wyklepaé
kose, by na czas zniw byla $migla i ostra jak brzytwa.

Nie raz i nie dwa, wyblakle i splowiale od sloiica
i niepogody oczy starego, spoczywaly badawezo na ja-
snej czuprynie chlopca pochylonego nad wykonaniem
ijakiegos modelu. Podziwiaé musial zreczno$é i pre-
cyzje tych malych rak, oklejajgcych papierem kadlub,
lub skrzydla samolociku.

A maly, pm':?’hylpny przy pracy mowil:

Pierwszy lot zakonczyl sie przymusowym ladowaniem z ng:o-.
wodu pozaru skrzydel,. W r. 1932 Oppel ponowil swe proby

i doswiadczenia w Italii, gdzie w r. 1931 wloski inZynier Ettora
Cottance dokonal prob na szybowcu rakietowym.

W r. 1929 niemieckie towarzystwo ,Rocket’ zbudowalo do-
$wiadczalny pednik rakietowy na plynne paliwo, ktérego sche-

Rys. 4. Samolot o napedzie odrzutowym Gorochowa,
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Rys. 5. Schemat pednika rakietowego ,;Rocket

— Widzi tata? To jest ,Ikar”, bo ma skrzydla tro-
che do gory wygiete, o tul

Ojciec kiwal ze zrozumieniem glowg, fe to niby wie
i nie zrozumial... |

]

Snieg walil od rana zasypujqc drogi i sciezki, kladl
si¢ olbrzymiemi raspami, larasowal i paralizowal
wszelkq komunikacje. Dostaé si¢ do Krosna odlegle-
go 0o 8 km bylo prawie niemozliwosciq. Lecz byla to -
sroda — a w $rode wlasnie wypadlo malemu modela-
rzowi udaé sie do modelarni. ;

Trzy razy w tygodniu ber wzgledu na pogode, w trza-
skajqcy mréz, ezy w ulewe, przebywal maly Tadek
Guz ucigiliwg droge do modelarni, z chlopskim upo-
rem i fantazjqg. W podartych butach i 'w polatanym
paltociku, z kawalkiem suchego chleba w kieszeni. Nic
nie moglo go powstrzymaé. Tak bylo'i dzisiaj. Smia-
lo nasunql na oczy wiatrem podszylq czapeczke, przy-
{tulil do piersi nie wykonczony (wiekszy od niego) mo-
del i zdecydowanym ruchem otworzyl drzwi. Z pod
pieca, patrzyly na niego, s pod krzaczastych brwi, wy-
blakle od slonca i niepogody oczy starego.

E

Dostal sie od razu w jakies klebowisko zlych mocy.

- Silny podmuch wiatru z boku, rzucil go z miejsca na

kolana. Zimny wialr cisngl w twarz chlopca kigb

zimnego, lepkiego $niequ. Az mu tchu zabraklo. Za-
czelo nim szarpaé, ciskaé. Raz po raz zapadal sie




mat jest przedstawiony na rys. 5. Nowg cechy charaktery-
styczng, o wybitnym znaczeniu technicznym, jest otoczenis
komory spalania chlodzgcg koszulky paliwows.

- W tym samym r. 1929 zaklady Junkersa przeprowadzajg nie-
udale proby startu wodnoplatowca, przy pomocy rakiet, umie-
~ szezonych pod kadlubem. Ta zasada zostala x powodzeniem za-

' stosowana przez Luftwaffe w r. %940, gdy poraz pierwszy uty-
to pomocniczych rakiet startowych pray starcie przecigzonych
~ bombowcow, >
2 Niemiecki konstruktor Wilhelm Goldan opatentowal w roku

1930 bardzo prosty silnik wydechowy, wykorzystujgcy dyna-

miczne sprgZenie powietrza, wywolane jedynie szybkoScig po-
. Suwowg samolotu. Jakkolwiek Goldan nie uzyskal wynikéw

- zadawalajgcych, niemniej jednak jego pomyst jest pierwowzo-

1i-l¢am1 ;‘i‘lnika latajacej bomby V-1, uzytej przez Niemcéw w ro-

u 4.

Prof. Dr. Eugenilllsz Sanger z uniwersytetu wiedefiskiego, do-
konal! wielu naukowych do$wiadczehi w dziedzinie napedu od-
1zutowego, ktére opublikowal w ksiazce p, t. wRaketenflug-
technik®, Jego prace przyczynily sie pozniej do skonstruowa-
nia bomby rakietowej V-2, W cieniu tajemnic, okrywajgcych

' przygotowania do nowej wojny Swiatowej, wykaficza sie

w Niemczech pierwszy samolot z turbinowo-sprezarkowym sil-
nikiem odrzutowym, Jest to samolot konstrukcji Messer-
schmidta Me 178, ktbry dnia 27 sierpnia 1939 r., a wiec na 4
dni przed wybuchem ostatniej wojny, dokonal pierwszego uda-
nego startu.

Silnik tego samolotu zastuguje na szczegélng uwage (patrz
rys. 6).

Jest on pierwowzorem konstrukcyjnym calej serii silnikéw
odrzutowych, produkowanych w czasie wojny w Niemczech,

w Anglii i w Stanach Zjednoczonych.

Umieszczona x przodu silnika wielostopniowa sprezarka
osiowa rasysa powietrze od przodu silnika i wydmuchuje spre-
fone powietrze do komoér spalania, w ktérych odbywa sie cia-
gle spalanie wstrzykiwanego paliwa.

Spaliny wylatujg = komér spalania poprzer wierzch turbiny.
Moc oddana na turbine, stuzy do napedu sprezarki, umieszczo-
nej na wspélnym x turbing wale, oraz dla napedu pomp pali-
wowych i innych akcesorii silnika. Po przejsciu przez turbine,
spaliny wylatujg przez dysze i w ten sposdb wytwarzajg uzy-
teczng sile ciggu.

Dokladnie w rok po pierwszym starcie samolotu Me—178,
wzbil sig w powietrze w okolicach Mediolanu pulk. Bernardi
na samolocie odrzutowym konstrukcji Secondo Campini, wy-
konanym przez zaklady Caproni.

Na rys. 7 jest przedstawiony przekrdj samolotu Campinie-
go, swanego zwykle C. C.-1. Z przodu samoloiu jest umiesz-

w glebokie zaspy snieine, oslanial si¢ od wiatru, osle-
piony i ogluszony do reszty. - I tak melr po melrze
oslaniajqey sobq model, dqiyl uparcie do celu. Swiat
zakryty mleczng oponczq $niegu wydawal mu sie zly
i okrulny.

Uplywa minuta za minutq, splatajgc sie w dlugi
rozmiar czasu. Mlode, nieporadne nogi brnely jednak
naprzod. Co jakis czas przecieral zmeczone i oslepio-
ne zawiejq oczy i zmarznielq, ezerwonq, jak burak
rekq sprawdzal pieszczolliwie ealo$é modeliku. Na
szczescie byl nieuszkodzony.

Po czterogodzinnej blisko wedrowce dobil nareszcie
do celu. W progu przywilal'go chor mlodych gloséw,
a instruklor Gnap sam rozebral zmarznigtego i prze-
meczonego chlopca z lichego paltocika.

Przez dziesieé godzin pracowal Tadek Gur nad swo-
im modelem. Jak zwykle podczas pracy do nikogo
si¢ nie odzywajqe. .

A wieczorem, gdy zapalono s$wiatla . w modelarni
I chlopey zaczeli chylkiem wymykaé sie do pobliskich
domow, zloiyl starannie wykonczony model i ostatni
wymknal sie w noc i ciemnosé, by przez wichure i za-
wieje¢ brnqgé x powrotem do domu. I tak Irzy razy
w tygodniul

; w

Stajaly Sﬁiegi w gorach. Nadlecial mocny, porwisty,
wiosenny wiatr. Pierwsze $niegulki i ° przylaszezki

erona kabina ralogi samolotu. Z tylu za nig znajduje sie gwias-
dzisty silnik spalinowy, napedzajgcy dwie sprezarki. Sprezone
powietrze przechodzi ze sprezarki poprzez kierownice wyrow-
nujgce strumien i dochodzi do pierScieniowego kanalu z dy-
szami Venturiego, gdzie nastepuje zmieszanie powietrza z pa-
liwem i spalanie. Spaliny wylatujg przez dysze wylotowg i wy-
twarzajg odrzutows sile ciagu.

Przekrdj dyszy wylotowej moze byé rmieniany przez prze-
sunigcie podluzne stozka regulacyjnego. * H

T — Turbina
D — Dysza wylotowa
Rys. 6. Schemat odrzutowego silnika sprezarkowo - turbinowego

% — Sprezarka osiowa
K — Komora spalania

) ze sprezarkg osiowg
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R — Komory spalania

b3

AN

M — Silnik spalinowy
S5 — Sprezarki D — Dysza wylotowa
P — Prostownice K — Stozek regulacyjny

Rys. 7. Samolot Campini - Caproni C. C-1 d, ¢ n,

wyjrzaly ciekawie na swial. Maly Guz, odbywal bez
przerwy swoj wieczny marsz: dom — modelarnia
i z powrolem.

Z pod jego reki zaczely wychodzié coraz lepsze
i sprawniejsze modele. Nabral dosSwiadczenia i ruty-
ny. Z ojcem mowil teraz malo. Nie mial ezasu. Bez
przerwy siedzial w modelarni lub prébowal lotnosei
swoich modelilkéw. Duma rozpierala jego mlode pier-
si, gdy okazywalo sie na starcie, ze jego modele majq
lepsze ezasy. Lecz jemu bylo tego za malo. Cheial
stworzycé eos lepszego, doskonalszego,

W tym ezasie poznal blizej w modelarni nowego ko-
lege. I dziwna rzecz, on mruk, klory z nikim sie nie
zadawal, zblizyl sie do niego od razu. Ten nowy, syn
kraweca ¢ miasteezka nazywal si¢ Jurek Nowak i byl
takim samym zapalenicem, jak on. ' .

Poczuli do siebie od razu sympatie. Wieczorami dlu-
go i rozwlekle prowadzili mlodziencze plany na przy-
szlosé. O budowie innych modeli, wiekszych, wspa-
nialszych. O szybowcach i samolotach. Mowili o lala-
niu, o ojeczyinie, kiora dala im skrzydla. Zapisali sig
do kola szybowcowego. W najbliiszym czasie zaczng
pierwsze loty. -

..A kiedy rozentuzjazmowany, $wieiq rozmowq z ko-
legq, mlody Tadek komunikowal ojeu o zamiarze zo-
stania pilotem, palrzyly na niego z pod krzaczastych
brwi, wyblakle od slonca i niepogody oczy slarego.
Chlopskie oczy, klore zrozumialy.
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Aeroklub Warszawski
wruachamia Iodanie

W dniu 28.V1.46 wyladowaly na lotni- loci klubowi, odwiedzili
sku mokotowskim 4 samoloty PO-2, od- WSkrzydlatej Polski
dane Aeroklubowi Warszawskiemu do tor"
uzytkowania przez Dep. Lotn. Cyw. M. K.

Redakcje
i ,Skrzydla i Mo-
gdzie doznali serdecznego przyjecia.

Pracownicy Redakcji zapewnili przy-
bylym pomoc:techniczna, oraz $rodki lo-
komocji, co po meczacym przelocie po-
siadato duze znaczenie, tymbardziej, ze
zakotwiczanie 1 zabezpieczanie samolo-
téw na nowym postoju przeciggnelo sie
do péZnych godzin wieczorowych.

Serdeczne ‘dzieki red. za przyjecie
i pomoc.

Samoloty przyprowadzone zostaly ze
Szkoly Szybowcowej Lisie Katy k/Gru-
dzigdza, przez pilotow A. W, Szefem eki-
py bytem ja.

Oto obsada = samolotéw: samolot
SP-AEB — pilot Nagdrski Roman, towa-
rzysz — Kielan Jan, SP-AEG — pilot Zo-
totow Pawel, towarzysz — Chadzynski
Franciszek, SP-ADO — pilot Kazmier-
czak Hipolit, towarzysz—Wieckowski Ta-
deusz, SP-ADK, pilot Wasowicz A'eksan-
der bez towarzysza.

Przybyli na lotnisko mokotow kie pi-

Jak pracuje Inztytut Techniczny Lotnictwa?

W jednym z doméw na terenie Politechniki Warszawskiej, na pierwszym pigtrze,
w kilku zaledwie pokojach mieSci sig Insiytut Techniczny Lotnictwa.

Zwracamy si¢ z proSba do dyrektora I.T.L-u, inZyniera Fiszdcna o kilka informacji
dla czytelnikéw ,Skrzydel i Motoru" dotyczgcych pracy tej instytucji.

— Lokal, w ktérym nas odwiedziliScie zajmujemy tylko tymczasowo. Bedziemy
fu jeszcze parg miesigcy. Potem mamy przenieSé si¢ na teren dawnej fabryki platow-
eow P.ZL. na Okeciu. Oczekujemy teraz na przyznanie nam kredytéw na remont.

O ile chodzi o nasze plany na przyszlo§¢é — moéwi inzynier Fiszdon — to chcemy
staé sig, w odréznieniu od przedwojennego I.T.L-u, instytucjg naukowo-badawcza (po-
dobnie jak C.A.G.I). Prace nasze s3 obliczone na dluzsza mete. Zajmujz nas prze-
de wazystkim zagadnienia duzych szybkosci i budowy turbin. Gdy tylko warunki na to
pozwols, rozpoczniemy takze prace w dziale konstrukcyjnym. W tej chwili staramy
si¢ uzupelni¢ to, co zabrala nam wojna — przyswajamy sobie zdobycze zagranicy.

Ndwmrujemy obecnie lgdznodé z zagranicznymi placéwkami naukowo - lotniczymi
i czynimy starania o nieodzowny nam sprzet doSwiadczalny, korficzy dyrektor Instytu-
fu Technieznego Lotnictwa.

Wychodzimy z IL.T.L-u z prze$wiadezeniem,
skiego lotnictwa, ale...

Roman Nagorski,
Sekretarz Aeroklubu Warsz.

Od red. Zdjecia samolotéw PO-2 Aer,
Warsz. zamieszczone zostang w Nr 5.

e, WP

ze Instytut duzo moze zrobié dla pal-
trzeba mu daé lokal i niezbedne, do pracy, urzadzenia.

Poczida lodmicza

Z. Ceneckli, zast. I. 8. D. H. Lotn. (Gdaiisk):

Redakcja cieszy sig bardzo, ze w I Gdanskiej Druzynie L. H.
Do

wszyscy .chlopcy interesujg sie lotnictwem. W miare mozli-
wosci, podarujemy Wam kilka ksigzek do biblioteki. Na razie

wyslaliSmy Wam bezplatnie komplet ,Skrzydlatej Polski”,
po podaniu nazwiska 1 dokladnego ¥

e

wSkrzydia i Motor” wysylamy. Cena ulgowa prenumeraty

2 do konca roku, wynosi 70 zl. za jeden egzemplarz. Organizuj-
cie wér6d harcerzy gdanskich nowe druzyny lotnicze.

Ob. Pacula Wojciech, kier. 7-kl. Publ. Szkoly Powszechnej
im. H. Sienkiewicza, Zaréw, Dolny Slask’

ZamoOwione dwa egzemplarze ,S; i , dla Swietlicy i PW
i W F, wyslaliémy. Przyznajemy Wam, jako szkole prenume-
rate ulgowa. Za nadwyzke pieniedzy przeslemy model szybow-
ca ,,Orlgtko”. Oryginalnych modeli samolotéw, otrzymaé nie
mozna.

Lena F, (Bialystok):

Odpowiemy listownie,
adresu.

+J. Chrzanowski (Ostrowiec): v
' Nalezy sig ulgowa prenumerata, ale listy do Redakcji nale- M u T u H I
iy oplacaé znaczkami (l). ; .
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KONIA KUJA, A NOGE PODSTAWIX—. .

INZYNIER

Redakcja ,,Skrzydel i Motoru" Otﬂ'jl"-'
wala nastepujgcy list: ;
Do Redakceji
Tygodnika ,Skrzydla i Motor'
w miejscu.

W numerze 2-im pisma ,Skrzydla § Mo=

tor"” zamieszczono artykul ,Szybowce
bez glowy"” w kitérym m. in. napisano:
ne-Mlodzi entuzjasci lotnictwa pra-
cuja z sercem, samozaparciem, lecz
bez instruktora, ktéryby mégl pekie-
rowaé nalezycie ich pracs. Dale] —
pracuja bez planu. Nie prowadzi sie
ewidencji lotow, nie wyznacza sig
zadan. Ot, latanie dla samego lata-
nla. *

W zwiazku z tym wyjasniamy:

1) Podczas dni lotnych, t. §. 11, 12, 16
i 20-go czerwca startami kierowali naste-

pujacy instruktorzy A. W.: S. Kopinski,

W. Szydlowskl, Zajac.

2) Celem lotow dokonywanych przez
nas, bylo dokonanie przez przeszkolo-
nych w ub. roku pilotéw kat. B 1 C po
5 — 7 lotéw treningowych na szybow-
cach ,5G-38" 1 ,Baby" przed wyjazdem
na szybowisko w Zarze. Bylo to kohriecz-
nym warunkiem, postawionym przez kie
rownictwo Szkoly Szyb. Zar, przyjecia
na kurs zaglowy.

3) Loty wykonywano z zadaniem jed-
nakowym dla wszystkich startujacych.
Zadanie to brzmialo: ,Wykonaé lot z a-
kim gospodarowaniem wysokoscia, by
wyladowaé¢ jak najblizej startu”. Zada-
nie to bylo wykonywane przez wiek-
szoSé startujacych, co zespodl redakcyjny
«Skrzydel 1 Motoru"” mdégl stwierdzié
z okien pobliskiej redakcii.

4) Ewldencja lotéw byla prowadzona.
Jest ona przechowywana w archiwum
Kola Lotniczego Stud. Szkoly InZynier-
skiej, zas odpis poSwiadczony przez Instr.
znajduje sie w Aeroklubie
Warszawskim

Poniewaz artykul ,Szybowce bezr glo-
wy.." calkowlicie krzywdzaco pominal
milczeniem nasz udzial w Sciagnieciu do
stolicy sprzetu szybowcowego, Ilere do-
konane zostalo calkowicie naszym wysil-
kiem, oraz wywoluje w czytelniku bled-
ny sad o naszej pracy, przeto zwracamy
si¢ do Redakcji o zamieszrzenie powyi-
szepo sprostowania. :

Za Zarzad Kola:
pieczegé
Viceprezes:
() Witkowski Ryszard
Sekretarz: ;
{—) Jakuhowski Zbigniew

Tak piszg nasi starzy, dobrzy znajomd,
wielcy milosnicy lotnictwa i wogéle bar-
dzo morowe chlopaki,

Piszg, zresztg zupelnie niepotrzebnie’
tracqc czas, bp przeciez nie o nich fu
chodzilo, a o sekcje szybowcowg A W.
na ktorej odpowiedZ na pytania posta-
wione na koncu felietonu ,Jzybowce
bez glowy.." w dalszym ciagu czekamy.

Skoro jednak juz list otrzymaliémy
i drukujemy go na tym mle]scu. t) nie
stawiajcie koledzy swoim pilotom na
przysziosé takich zadan jak to, o ktérym
piszecie w punkcie 3) Waszego listu.
A dlaczego, o tym dowiecie sie w nume-
rze 7 ,Skrzydlatej Polski” w  arfykule

Adama Zientka p. t. ,O eIeganCJe la-
tania”.




GRANICA

 ANGLICY NIE GRZESZA...
PAMIECIA

Kurt von Waldemar Tank, ostawiony
. hitlerowski konstruktor lotniczy firmy
. Focke - Wulf, oglosit w Niemczech, ze
~na zgdanie brytyjskich wladz (l) bedzie
~p#t0wal w Anglii nad budowa samolotu
.z napgdem odrzutowym. Protolyp ien o-
. pracowal jeszcze za czasow ,Luftwaffe".
'g. twierdzen Tanka, szybko$¢ samolotu
.. w stralosferze, ma wynosié 1000 km.
' godz. ,
: WiadomoS§¢ te “pozostawiamy bez ko
. mentarzy.

| KIESZONKOWE SAMOLOTY

Jedna z  wylwdrni  amerykanskieh
(Payne Aircraft Corporation, [llinois). wy
puscila dwa ciekawe typy platowcéw, sg

 LOCKHEED P-80 ,SHOOTING STAR

Pierwszy samolot amerykanski z silnikiem odrzutowym, kio-

t_o:. jednoosobowe dwupfaty ,Knight Twi-
ster” i ,Sky Kitten", j

oKnight Twister® ma skrzydlo gérne
rozplitoéci 4 m 58 cm, dolne 3,98. Gor-
ne skrzydio lézy na kadlubie, dolne wy-
chodzi z kadluba. Calo$é wzmocniona 2
zastrzalami i usztywniona linkami. Dilu-
gos¢ kadluba 4,12 m. Do napedu zasto-

sowano silnik- o mocy 50 KM, Calkowita

waga w locie wynosi tylko 340 kg.
zybko§¢ podrézna 210 km/godz, mi-
nimalna 72 km godz, szybko§¢ wznosze-
nia 340 km/min. Zasieg 840 km.
»Sky Kitten® posiada silnik o moey 4®
KM . (Continental — A — 40).
Rozpietos¢ 580 m, diugosé 4,78 m,
szybko$¢ maksymalna 193 km/godz.
Model ten ma wbudowane klapy, kto-
re zmmniejszajg szybkos¢ ladowania do
40 km/godz. Waga w locie mniejsza od
»Twister'a”, bo wynosi tylko 293 kg.

TB—17

Jednym z najwigkszyeh bombowedw

na europejskim teatrze wojny, byl nie-
watpliwie radziecki bombowiee i trans-

portowice Tﬁ——?.'. Sa'ﬁmldi ten, kon fm

eji inz. A. N. Tupolewa, to S$rednioptat,
uzywany do dalekiego bombardowania
i transportu. !

(Na nim wlaénie lecial min. Molotow
do USA w 1942 roku)! :

TB—7 posiada cztery siloiki szerego-
we, dwunastocylindrowe, typu M—I105, S
po 1100 KM kazdy. W 1944 r. zostaly B
zastapione silnikami gwiazdzistymi. Bom T
bowiec ten zabiera 11 ludzi zalogi i od LA
2000 do 3600 kg bomb. g
Kadlub samolotu konstrukeji skoru-
powej, kryty, tak jak i skrzydla, bla-
ehg. Uzbrojenie na obu koficach kadluba
stanowig: z przodu — 2 ek.m-y i | dzial-
ko — na ogonie. Uzupelnienie obrony od
gory stanowi obrotowa wieza na kadlu-
bie, wyposazona w 2 c.k.m-y. Dane tech-
niczne: Rozpigtosé 40m, dlug?oéé 245 m,
waga catkowita (w locie) 22,700 kg, szyb 4
ko§¢ maksymalna z slnikiem AM— Bl
wynosi 450 km/godz. Szybko§é podréi-
na 336 km/godz. Zasieg przy tej szyb-
koSci 4000 m. :
(Aireraft of the fightin powers)

3

1y bral udzial w koncowej fazie wojny ,,Shooting Star” wyko-

—=~Ty przez wytwornie Lockheeda (Burbank. Calif) w licznych

lotach fabrycznych osiggal szybko$§é 900 km/godz. i pulap
14,000 m, Samolot posiada silnik firmy General Elektric o na-
zwie ,Superjet” pedzony cigzkim olejem lub nafta. Turbina
posiada dwa wloty powietrza w skrzydlach, w partii .przyka-
dlubowej.

Dwa zbiorniki paliwa sg umieszczone na koficach skrzydel,
podczas wykonywania lotow dalekodystansowych.

Skrzydlo posiada profil ultraszybkoSciowy, z przodu ostro
zakonczony, ulatwiajacy laminarny oplyw powietrza przy naj-
wigkszych szybkoSciach. Kabina pilota opancerzona z przodu
i z tylu blachg pancerng. Pilot zabezpieczony jest oprécz tego,
specjalnym urzgdzeniem ,air conditioning” t. zn. automatem
do regulacji temperatury wnetrza,

Kadlub o liniach oplywowych z przodu podobny do Ligh-
tingh'a w tylnej czesci posiada otwierane klapy do wnetrza
silnika, - Wymiana silnika na nowy, trwa wg. zapewniefi wy-

tworni cd 20 minut,

Uzbrojenie stanowi 6 karabinéw maszynowych kal. 12,7 m.
Glowne wymiary:
; Rozpieto§¢ — 11,88 m.
Dilugosé — 10,51 m.
o Wysoko§¢ — 3,4 m.

Waga proznego samolotu — 3600 kg.
Waga w locie — 6300 kg.
Maksym. szyb. — 880 km/godz.
Putap praktyczny — 14.000 m.
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¢ Pk Bajan jeszeze nie 1

Nase nolency

- 4 .- ;
W jednym z & poprzednich nt
»S 1M podalismy, za Polskg Zbrojng' ;
tatke jej korespondenta (K. B.) 0 powroe

: ; plk. Bajana do kraju, Jak si¢ dowiadujemy,
LOTY WYSOKOSCIOWE mia. Po | gedr. 26 min. lotu ,Zuraw" korespondent 6w padl ofiarg mistyfikacji,
W GRUNOWIE wylgdowal na szerycie stybowiska. ; '

: Na szczegélng uwagg zastuguje fakt, B
W miesigen maju b. re w szkole sey-  ze lot ten wykonalem “tylko na termice.
bowcowej Grunéw, uzyskano na szybow- ; &

eu typu .,Zura“.."'—lQOG m \l:rysokos'ci po- W zwigtku x w zej  wymienionymi w SPMWIE PIEIIIIHB“TY
nad start. Wynik ten osiggnigto w lotach wynikami, warto by{oby si¢  rastanowié -

na termice. nad kwestiy ustalania rekordéw. A re. | wdresowmé:
HDrugim ciﬁkgw'ynjg wyczynenﬂ byl madj k[?rdy %e mggq pasé ll{ada dzien. :
Jot na wysokoSci 1800 m, wykonany na 0 ratwierdzenia re ordéw, otrzebni e -
nZurawiu®, Jak wskazal o czyt t{aru- 83 jednak komisarze sportowi A%P, kto- w'd' qunphm Lﬁlll!ﬂl'ﬂll '
gramki, szybowiee w pierwszej fazie lo- rych w Grunowie piestety niema.

lu znajdowal sig prawie 8 minut ponizej Puchajda . Warszawa 1
miejsca  startu. Dopiero po ,zdobyciu® Kierownik Szkoly Szyboweowsj skrz. poczt. 164,
600 m, wariometr pokazal 3 m wznosze- :

w Grunowie

Y .E,’
i

s

£
it

H
! {
i
)

7
iy

i,

Ve
A
._g"‘ { >~

I3
"
i

b

n e R
/
— - > 'y

R
Rekerd wysokodei Pilot wpadl w komin..,
4 rys. shor. K. Welny

i T T AT AR

»TYMCZASOWE WYNIKI POWSZECH Ludno$¢ obecna s podzialem na lud:
NEGO SUMARYCZNEGO SPISU LUD nogé w miastach i na wsi-w‘_pﬁd%e- )
NOSCI Z DNIA 14 LUTEGO 1946 R.“ . rytorialnym na wojewédziwa  (okrggi),
Ukazal si¢ zeszyt specjalny [ ,Wiado- powiaty (obwody) z uwzglednieniem ziem
mosci Statystycznych zawierajgcy tym- dawnych i odzyskanych; powierzchnia o
ezasowe wyniki- powszechnego sumarycx raz gesto§é zaludnienia. - s
nego spisu  ludnoSci z dnia 14 lutego Ponadto uwzgledniono ludno$é poszeze
1946 r. Na tre§é zeszytu skiadajg sig ma- gélnych miast powyzej 20 tysigcy miesz-
Lot akrobatyezny stgpujace dane: ’ M

kancéw.
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WARUNKI PRENUMERATY: miesigcznie — 20 z kwi_‘ﬁtalni- — 50 z1; pbirocznie — 100 z, roczﬁlc — 200 z1. -l

ULGOWA PRENUMERATA dla jednostek W. ‘P., organizacji, sportu lotniczego itp: kwartalnie — 40 z1; pblrocznie —
70 z}; rocznie ~— 120 z1. Wplacaé czekami na konto w PKO: 1-978, wladé, yd. Czasopism _i_l.otp. Wnrl:a‘\!q.

Druk zwmn «Keigzka”, Smolna 12 : Oplata pocztowa ulszczona gotéwky & 3?
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o«




